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APRESENTACAO

Os quatro volumes desta colecdo, destinada as quatro Ultimas séries do 1°
grau, foram enriquecidos a partir da experiéncia em sala de aula e de algu-
mas sugestbes de colegas.

As caracteristicas bdsicas da obra sdo as seguintes:

» Cada capitulo estd assim esquematizado:
— desenvolvimento da teoria;
— exercicios resolvidos;
— exercicios propostos,
— exercicios complementares;
— testes.

® A teoria é exposta numa linguagem clara e sucinta, de acordo com o nivel
a que se destina, sem, no entanto, abandonar o rigor necessdrio ao tra-
tamento da matéria.

e Os exercicios resolvidos servem de apoio aos conceitos tedricos.

® Os exercicios resolvidos e 0s exercicios propostos apresentam uma se-
quiéncia crescente de dificuldade.

» Os exercicios complementares podem ser utilizados como reforco e/ou

revisao da maitéria.
N\

o Constituem inovagGes da obra:
— capitulos curtos: os capitulos longos da edicdo anterior foram elimina-
dos pela divisdo do assunto, para proporcionar inter-relagéo e revisao
mais constantes;

— séries de exercicios totalmente refeitas, apresentando os mais diferen-

[es tipos de questdes;

- exerclcios resolvidos intercalados nos exercicios propostos, para que 0

aluno tenha neles um suporte ao refletir sobre dificuldades encontra-

aas, .
— inclusdo de testes de vestibulares adequa

matéria nesta colegao. '
Agradecemos, antecipadamente, todas as criticas

rem enviadas.

dos ao tratamento dado a

e sugestoes que nos fo-
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= POTENCIAGAO

\-"__ —==

DEFINICAO

Poténcia € um produto de fatores iguais.

a"=a.,a.a....a (n fatores)

O ndmero real a é chamado base da poténcia e o nimero natural n é chamado
expoente da poténcia.

Exemplos:

a) 2¢=2.2.2.2=16 c) (-2)3=(-2).(-2).(-2)=-8
3.\ 1 1 1

b) (=7)2=(=7).(~7)=49 d)(—,‘,—) =

CASOS PARTICULARES
@) Toda poténcia de expoente 1 & igual & base.

al =a Exemplo(-3)! =-3

€ Toda poténcia de expoente zero & igual a 1.

E°_=1—~ Exemplo:(-5)° =1

© Toda poténcia de expoente negativo € igual ao inverso da poténcia de ex-
poente positivo.

1

aﬂ

1 1

27 T8

an= a0 e n inteiro) Exemplo:2™2 =




EXERCICIOS

1) Calcule:-
)75 = n{-=a . ) (+3)* &
b) 4% 64 g) (=5) -125 m) (=1)% 7
c) 2¢ = n {(=1) =2 n) (—10)% - 100000
d 8 ¢ ) (—=15) =15 o) (—0,1)% o01
e) 9° 1 )(=10) 1 p) w°® 7
2) Calcule:
Resolvido. ~34==(3.3.3.3)=-81
g 2 % d) 2¢ 16 g) —(-3) -8
b) (=2)> = e) (—2)* 16 h) =(-5)3 125
c) —2% -32 f) —2% -16 ) —(+2)° -64
3) Calcule:

3 2 o
2 () =
b) (— i

59

2

1 o 1
°’(‘T)"27—

4) Calcule:
1
Resolvido. -(=-5)%*= - =57 =
: 7_ 1 i
a) 7* 6 2% T g i-37"
) 1 4
b) 52 125 d) 2% T f)_(_a)-z___é__




5) Calcule:

Resolvido. ( S )-2-:

E-g

o (

6) Calcule:

a) (-4)*-3 3

b) 14 (-2) -7
c)—2+(-5) &

d 15+ (-1)-2 12

e (=2)*+(-3)°+1 -2

) (-9)?-2-(-3)-6 7
g)i(=2).(=7)+{=3})" S
h) (=12 +3+(-2).(=5) 12

7) Calcule o valor das expressoes:

4 \? 4
a)(—T) =1



POTENCIAS COM MESMA BASE

Para facilitar as operagdes entre poténcias, empregam-se as seguintes proprieda-
des:

Exemplos:
o an, ad =agh*n e 23 28=034+8_oll
(2 an:an=an" o 31:32= 310238
e (@™ )n=gh-" ° (73)4=73.4___712
O | (a.b=a.p" * (5.3)*=52.32
EXERCICIOS
1) Classifique como verdadeiro ou falso:
a) 57.52=5%v) f(72)2=75 ¢
b) 3%:3*=35(v) g) (54+42)*=5%+2%p,
c) 85:83=82(F) h) 32+ 32+ 3*=3!(f)
d) 75=73=72 (F) )2 =2 B i
e P 5 10° .
e) 7"‘ s=_ 7% (V) J 10° =102!1;'_,1

2) Simplifique, aplicando as propriedades de poténcias:
a) (3.7)5.(3.7)% _ »
b) (5xy?).(2x%*) 10y
o) (a*.b)*.(a.b) .+ s

d) ( 7")’2 )2 . ( x3y2 )4.._19,(1 412



3) Simplifique, aplicando as propriedades de poténcias:
(102)° g8, Bie

a) o5y Oz
(2¥).8 .
4) Expressar —¢—— como uma poténciade 2. '°

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Calcule:
a) (-3)2+62 %
b) 324 (-5)
gt =
d) 52-3¢=(—1)°,
8) {~10)F~(~8) ™
)5.(-3)2+1-6° 7
Q) 4.(~1).(-3)
h)y —4.6.(=1)" %
) (=7)~4.2.(-2) ®
D (-8)~4.(=3).(-3) °
D2+214+2%74
m) 3°-3"+_32%:

2) Calcule:
a) 2% 4 ( —;—-)2 if,
0 1\ 7
b) 5 —(-1)-(- —2—)

35 36
-2 i) T
c) 7 + 29

1 1
d 5 —(=1)0=(=10 7

(5%)*. 625

3) Expressar 57

como uma poténciade 5. (°
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TESTES

1) Sea=-2ec =5, entdo a’éigual a:
a) 10 c) 32

b) —=10 ad) —32

2) (PUC-SP) O nimero de elementos distintos da sequéncia:

24!42!4-2I(_4)2!(-2)43(—2)-4 é

a) 1 c) 3 : 1
16, 16, —+ 16, 16, —
s B 2 d) 4 16 16

3) (FEI-SP) O valor da expressdo (—2) + (=3) X (=2)!:(=-3) &

5 1
a) 1 c)_T(—z)“‘(—-?)-(* ?).'(—3)=
=(-2)+ (+ —3—)- (-3) =
b)__5_ B - 2 5
6 B e a8
o 2, &
4) (F. OBJETIVO-SP) O valor da expressao numeérica
-4 +(3-8] (=2 e (=2 é.
a) 7 aC) -7
b) 8 d) 15
5) Sem = 10%. 10%. 1000, ent&o:
sz a) m=10%° c) m = 10°
b) m = 10" d) m = 108
6) (FEI-SP) O valor da expressdo 5. 10%. 4. 103 ¢&:
a) 20° c) 2.10° 20, 10°, 10-° =
ab) 2.10° d) 20.10-% =2, 10°



10X 10

7) (PUC-SP) O valor da expressao T &:
b) 1000 = d) 10-3

8) (PUC-SP) O produto a™. a™ € igual a:

a) a mC) am
b) am-n d) am’
9) O valor da expressa iy é:
alor da expresséo T (=2) ¢
3 5
el -3
4 2
b)=g 4=
> a8
10) (SANTA CASA-SP) O valor de B é:
1 4
B 9 35
1 16
b) — it

1 \-3 1 \-
11) (GV-SP)Aexpresséo( ) +( )séiguala:

1 X 1
a)(T)B o W
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[/ RADICAIS

[

RADICIACAQO

Sabemos que:
a) V 25 =5 porque 52 =25
3
b) V8 =2porque23=8
c) V16 = 2 porque 2° = 16

Sendo a e b nimeros reais positivos @ n um numero inteiro maior que 1, temos
por definicdo que:

Va=be b =a

Lembremos que os elementos de ¥ a = b sdo assim denominados:

vV —~ sinal do radical
n — indice do radical
a — radicando

b —=raiz

Nota:

Quando o indice & 2, usualmente nao se escreve.

Exemplos:
8 Vi=VT b) Vi5=V5

RAIZ DE UM NUMERO REAL

Consideremos o radical ¥ a e verifiquemos os casos seguintes:
14



a) INDICE PAR l

Se n é par, todo ndmero real positivo tem duas ralzes.

Veja:
(-7) =49
(#7)mag || = VI=ET

Como o resultado de uma operagao deve ser Unico, vamos convencionar que:

| V49=7
l -VAG=-7 |
Exemplos:
a) V25 =5 c) Vie=2
b) -V25=-5 d -Vie=-2
Nota:

Nao existe raiz real de um nimero negativo se o indice do radical for par.
Veja:

a) V-9 =nenhumreal porque (nenhum real)>=—9

b) V=16 = nenhum real porque (nenhum real)? = — 16

b)| INDICE IMPAR

Se n é impar, cada nlmero real tem apenas uma Unica raiz.
Exemplos:

a) V8=2 porque 23 =8

b) V=8=-2 porque(-2)’=-8

c) Vi=1 porque 15 = 1

d V=1=-1 porque(—-1)5=—1

Resumo:

Radicando positivo = raiz positiva
Radicando negativo e indice Impar = raiz negativa

15



EXERCICIOS

1) Copie e complete o quadro:

radical vi | vz | vs | vT | v5 | Vo
indice z 3 ‘ 5 - 3
radicando 7 2 5 , 5 9
2) Determine as ralzes:
a) VA 7 ) Viss 5 ) v: 81 3
b) V100 10 Q) V=1 - m V0 o
) VO o h)\:/1_ f n) V=32 -2
d V8 =z ) V& > o) V& :
) V=8 -2 ) V=1000 -0 p V=T -1
3) Calcule, caso exista em R:
a vas = e) V8l 3 |)-;\6/1_ -1
b) -V25 -5 f) V=281 i) \/-;1
¢) V=25 g -V8l -3 ) -V=1 1
d) -V=25 hy V1 1 m-vV—-8 2
4) Calcule:
a) 7-V25 - e)4+\/_:-—1 3
VO + VT hS=N=8"2
VO + V=125 -5 Q) 7V=1-5 -2

VBT + VT 4
5) Calcule:

a) V64 +36 10
b) V100-36 ¢

16

hy 2vV49-3Vv1 11

c) V3r+47 5
d) V102-82 ¢




6) Calcule:

74+V25 -6+ V100

a) S 3 c) 5
7-V 25 1 -6-Vv 100

b) —m— — d) -8
4 2 2
7) Calcule:

2 V36+2V9 : b) V25-16
3 Va25-Vv 16

POTENCIA COM EXPOENTE FRACIONARIO

Se a é um ndmero real positivo e i & um ndmero racional, com m e n inteiros

e n > 0, definimos:

a_"-= Q/ am
Exemplos:
1
3 s
a) 55=V5 b) 7= VT
3 s -  expoente do radicando
llustrando: vVas=a3 = Indice da raiz
EXERCICIOS
1) Escreva em forma de poténcia com expoente fraciondrio: :
5 E 5
a) V7¢ 773 ¢) Vio 102 &) VxT x°?
3 3 X
b) VA i d) va & f fe £ €
2) Escreva em forma de radical:
l 4 _2. | S— ._6_ T =%
a) 5+ V5 c)as V& @) 27 V&
1 3. s 1
b) 52 V3 d a3 Va ) 62 V6

17
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PROPRIEDADES DOS RADICAIS
Para os radicais de radicandos positivos valem as seguintes propriedades:

12 Propriedade:

Observe:
Q@ VE=V7=7 0 Vis=VE=5
Entao:
Va =a

Exemplos:

8) V3=3 ¢) \/_: 10 =10

b) V& =5 d) V' (5x)® = 5x
22 Propriedade:
Observe:

© VaB=Vi=10
@ Vi.V5E=2.5=10

Comparando @) e@) ,temos V4.25=V4.V 25

Entao:
Va.b=Va.VDb
radical de produto de
um produto radicais
Exemplos:
8 V2.7=V2.V7 o) V5.a=V5.vVa
b) VB.x=V8.VX d V5.7.9=V5.V7.V9



EXERCICIOS

1) Aplique a 12 propriedade:

a) vz * d V(7a)? 7 g V{emy *m

b) 3!"73 T e) 3(5x)3 5x h) \3/(a+3)2 a+3

0 VX ) VI7x)E 7 ) V{TZp
2) Aplique a 22 propriedade:

a) V5.7 V5.V7 d) Vioxy Vio.Vx.Vy

by V2.8 7z

/& e) VBeém V5.V .Vm
* ) VI.x2,ys Ve. Ve . VFF

3) Calcule, aplicando a 12 e a 22 propriedades:
a V.75 b) VZ ..

32 Propriedade:

Observe:
e ! 2 (2 V 4 b 2
o 25 5 V25 ~ 5
4 V4
Comparandoﬂe@,temos.\/?— T
Entao: af a ‘\n/ a
v mpesee
Vb
l |
radical de gquociente de
um quociente radicais
Exemplos:

AT 0V = 7
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SIMPLIFICACAO DE RADICAIS

Simplificar um radical significa escrevé-lo sob a forma mais simples e equivalente
ao radical dado.

Destacamos os seguintes casos de simplificagéo:

12 Caso: O indice e o expoente do radicando sdo divisiveis por um mesmo nume-
ro (diferente de zero).

Observe:
Q VEt=8
(2] VE =

Comparando @) ¢ € , temos: V8" = V8%

Conclusao:

Um radical ndo se altera quando o expoente do radicando e o Indice
do radical sdo divididos pelo mesmo nimero.

Exemplos: a) V3 = /3107 = v3s
b) V7T= "7 =VTT

EXERCICIOS

Simplifique os radicais:

a) V5 V& f) VX U
B8

b) VT 7 a) *lfs'/a_6 Vo

o) V3 vF h) Vmieo o5

d) :V: 8 & i) IV: O

e) VS & ) Va* Vva



22 Caso: O expoente do radicando é um multiplo do indice.

O radicando pode ser colocado fora do radical com um expoente igual ao quo-

ciente do expoente anterior pelo Indice.

Exempilos:

a) V79=75  (Dividimos 10 por 2)
b) V72=74  (Dividimos 12 por 3)
¢) V7%=75  (Dividimos 20 por 4)
d Vat=a? (Dividimos 6 por 2)
e) VxI0o=x5 (Dividimos 10 por 2)
EXERCICIOS

Simplifique os radicais:

a) V78 7 H Ve & ) Vas &
b) VB s g) VOB g0 m Va® .
o) VIZ 7 h VX n) Vaix® aix
d VI o ) VXE 0) Vak a
e V3T ) Vet & p) Vax® a%

32 Caso: O expoente do radicando € maior do que o indice.

Decompomos o radicando em fatores de modo que um dos fatores tenha expoen-

te muitiplo do Indice.

Exemplos:

a) VX' =V X0 y=x3Vx
b) Va=vV a“.a3=av‘ a?
c) \3/m5=\?7m?'.m2=m\/3l m?

21



EXERCICIOS

1) Simplifique os radicais:

a V& Vi
b) VM mVm
c) vm? mV'm®
d VX V%
o) Va aVa

2) Simplifique os radicais:

ad
) VI? 2*V2zouieV2
3

ou 125V

510 &

72\ Toudd V7

Resolvido.

3 3 3
vVxias=Vx3.ad.a?=x.aVvVa?

a) Vaz.m3 a7 vVm

b) V a*.x?

a%x* v

c) Va:.m’
d) Vas.m

3) Fatore o radicando e simplifique os radicais:

am*V m

a’m*Vm

Resolvido.

V3R =V2E=V2r.2=22.V2=4V2

22

a) V8 2_\"2—

2

?_

b) V27 3V3
o) V81 3V

4) Simplifique os radicais:

dgNE VT

e) V50 5V
f) V80 4V

-
7

5

Resolvido.

V25x3=V52 x2,x=5x V x

a) V 49m?3
b) V 9x5
) Vear

imV m

QXL? N X

hay

5

3 —
V a




EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Qual o valor de x?

a) Vx=4 1 e) VX=5 125

b) VX=7 4 HVX=3 ai

C) ﬁ= 13 169 g) '\3/?=_2 =B

d) VX=20 o0 h Vx==1 -1
2) Calcule:

a) V36-V49 -

b) VB + VB4

¢) —V100- V64 -1

d) -Vi25-V =1
e)\s/T+\/§-\3/§ 2

) VIO +V=32+V0 =
Q) \4/—1§+\7/_1--\5/-—1 4
h) 2V48-3VI+V0

-3) Determine as ralzes:

PV 2 V3 &
'%' + 5,5
4) (CESCEM-SP) Qual o valor da expresséo — 9 Resp.:2

23
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- 3
5) (ITE-Bauru) Qual é o valor da expresséo 642 ?

V64® =V (2%)2 =V 2" = 2° = 512 Resp.: 512
6) Simplifique os radicais:

Resolvido. 2=V16.2=V16.V2=4V2

a)y V2 a2V d V8 2vz g Vo8 7Vz
b) V18 3Vz e) V72 6V2 h) V99 3Vl
c) V50 s5V2 fy V75 5V3 ) V200 10VZ

7) Simplifique os radicais (as varidveis s&o positivas):

a) vV 25x2 5x e) V 81x%y? oy

b) VBIx? 9° f) V27ixe ¢

c) V(a+b)? a+ob o)) VBm? 2mVm

d) V 9x%y? 3xy h) V 49a%x 722V 'x
TESTES

1) O valor da expressao V1 +V8l-V125é:

a0
b) 1
mc) -1
d) -2
=N =T

2) O valor da expressdo =% é:

a) 7
=b) 1

c) -1
d) -7



) =T #NVEB N :
3) (F. OBJETIVO-SP) O valor da expressdo numérica e o é:

ma) 0,6
3 ﬁ: i:oe
— 5 5 3

b) B

¢) 0,75

d 1

) 2

4) (UF-RN) V13 + V7 + V2 + V3 éigual a:

ma) 4 ViseV7+V2+2 =
b) 5 =V13+V7+2=

c) 6 =\V13+3 =4

d) 7

5) (UMC-SP) Seja V132 — 122 = V/ 125. O valorde n &

a) 1 \V169-144 =V 5°
b) 2 n
) 5:\"53
mC) 3 e
d 4

6) Simplificando o radical V 1024, vamos obter:
ma) 2
b) 3
c) 4
d) 6

7) (UE-MT) O numero V 2352 corresponde a:

a) 4V7 Vasz =V . 3. =2.7Va=28V3
b) 4 v 21

=C) 28V 3
d 56 V3

25



8) Simplificando / 3’43 o —

16
a) -

=b) 2 _VE =2
) 2VvV2
d v2

16

/4
9) Simplificando a expressao Tl BT , obtemos:

w0 | ha

@lx
]

(] r n

N

o) —

/ 75
10) (PUC-SP) Simplificando V. —= , obtemos:

12
/5 /5 /75
a) > c) 3 12
5 5
b 35 ol o
11) (PUC-DF) O valor numérico da expressdo 2 V xy — V x2—21y,parax = 12 e
y =3, éigual a:
a) 0 c) 9 2V36-V 14
b) -3 ud) 3 =2.6-9

26
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ﬁl OPERACOES cOm
| RADICAIS

|
b
'||_L_J

RADICAIS SEMELHANTES

Radicais semelhantes sdo os que tém o mesmo Indice e 0 mesmo radicando.

Exemplos de radicais semelhantes:

a) 7V5e-2V5
b) 5V2 4V2eV2

Exemplos de radicais nao-semelhantes:
a) 5V8e2V3 (Osradicandos sdo diferentes.)
b) 4 V7 e5V7 (Os indices sdo diferentes.)

EXERCICIOS
Responda em quais itens os radicais sdo semelhantes:
«3) 5V2e3V2 e) 7V2e7V3
ab) 2VT7e-5V7 _f)3VZ2e-6VZ
«C) 4V3eV3 .9 4V2-5V2eV2
dV5e2V5 h) 7V5,2V5eV5

OPERACOES COM RADICAIS
A) ADICAO E SUBTRACAO
12 Caso. Os radicais ndo sdo semelhantes.

Devemos proceder do seguinte modo:

1°) Extrair as ralzes (exatas ou aproximadas),
2°) Somar ou subtrair os resultados.

27
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Exemplos:

O vi54vE=4+3=7
(2 V49-V25=7-5=2
O vzivE=141+173=2314

Neste Ultimo exemplo, o resultado obtido & aproximado, pois V 2 e V 3 sé@o
nUmeros irracionais (representag¢ao decimal infinita e ndo-periddica).

EXERCICIOS
1) Calcule:
a) VO+Va ) VBE-VE 9
b) VB-Vi6 ! 9 V2T + V6 5
¢) Va9 +Vvie ! h Vis-vV8 3
d V1i00-Vv36 “ ) V2a5-vVa+Vie 7
&) Va-VT ! ) VA8 +VB-VEE ¢
2) Copie e coloque = ou # de modo a obter sentencas verdadeiras:
A Ve+VE.oVT 0 VO+V4.55
b) VI+V4a.. Vi3 d VI6-Va..V7

3) A sentenca matemética V'16 + V'9 = V' 25 ¢ verdadeira ou falsa? Por qué?

V16+V9 = 4+3=7 Resp.: Falsa, porque 7 #V 25

4) A sentengca matematica V' 9 -V 4 = V' 5 é verdadeira ou falsa? Por qué?
V9 -Vi=3-2=1 Resp.: Falsa, porque 1 # V5

2° Caso: Os radicais sao semelhantes.

Para adicionar ou subtrair radicais semelhantes, procedemos como na redugao de
termos semelhantes de uma soma algébrica.
Exemplos:

a)5V2+3V2=(5+3)V2=8V2

b) 6V5-2VE5=(6-2)V5=4V5
0 2V7-6V7+V7=(2-6+1)V7=-3V7



EXERCICIOS

1) Efetue as adigoes e subtragdes:

a) 2V7+3V7 V7 H VT+VT 2V7

b) 5VIT-2VIT V71 g VIO +Vi0 2Vio
c)8V3-10V3 -—2V3 h 9V5+VE 10V5
9 VE+2VE VE )3vVZ-8vZ -5VZ
) 4VE-6VE -2V5 ) 8VT—13VT -5V7

2) Efetue as adigbes e subtrages:
8 7VE-3VE+2VE OV o) IVT-2VT-3VT T
b) 5V3-2V3-6V3 ~3V? ¢ 8VE-VE-9VE -2V
) 9VE-VE+2VE VS ) VB+VB-4VE -2VE

3% Caso: Os radicais tornam-se semelhantes depois de simplificados.

Exemplos:

a5 Vv3+Vi2=5VvV3+V223
=5vV3+2V3
=7V 3

b) V8+10V2-V50=V2: +10V2-V 2. 52
=V 22, 2+10V2-5V2
=2V2+10V2-5V2

=7V2
EXERCICIOS
1) Simplifique os radicaii e efetue as operacodes:
g VZ4+vaz °V2 N 2v7+vaE V7
b) V27 +v3 V3 9 VE0-ve ~2VZ
0 3VE+VE °VE h) Viz-6v3 —4V3
d2vz+ve V7 ) 8VE5-va0 V5

o V27 +5Vv3 V¢ ) v2o-vaE VS
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2) Simplifique os radicais e efetue as operagdes:

a) V28-10V7 _ .~ e) V8 +5V18 ..
b) 9V2+3VE0 .5 ) 3V98-2V50 ;.
c)6V3+VT75 3 9) 3V8-7VHE0:_ g
d) 2VEO+6V2 .5 L h) 2VE2-5VTE _

3) Simplifique os radicais e efetue as operagdes:
a) V75-2V12+V27T ,v7
b) V12-9V3+V75 _ .75
¢c) VI8-VIB-5V32 _ .5
d 5V180+V245-17V5 .,/ %

REDUGAO DE RADICAIS AQ MENOR INDICE COMUM

Dois ou mais radicais com Indices diferentes podem ser expressos como radicais
de mesmo Indice.

Exemplo:
Reduzir \/3 7,V3e \/4 5% ao mesmo Indice comum.

Solucao:
a) Calcula-se o0 m.m.c. dos indices.
mm.c.(3,2,4) =12

b) Divide-se o m.m.c. pelos Indices de cada radical e multiplica-se o quociente
obtido pelo expoente do radicando.

V7, Vas e VB

EXERCICIOS
1) Reduza ao menor Indice comum os radicais:
a) \?/—7-8\/3 V7 eV d V3 \/_e\/_ N E e VA
5
b) V3eV7 sz, v &) VT, VZeVE Y W, Use
6
o) VEeVZ vz . y7 N VEVZe VI yryz v



2) Qual é o maior V'50u V10 ?
Solugao:
Vamos reduzir os radicais ao mesmo Indice. O m.m.c.entre 2e 3 é 6.
V5= V&=Vixs
* V10 = V107 = V700
Logo: V'5 > V10

3) Qual é 0 maior VBouVvV2? Vi
4) Qual é o maior: Viouv3? Vi

B) MULTIPLICACAO E DIVISAO

12 Caso: Os radicais tém o mesmo indice.

Efetuamos a operagao entre os radicandos.

Exemplos:

a) V5.V7=Vv5.7=V35
b)4V2.5V3=(4.5)V2.3=20V6
¢) Vi0: V2=v10:2=V5

d 15V6:3V2=(15:3)V6:2=5V3

2° Caso: Os radicais nao tém o mesmo indice.

Inicialmente devemos reduzi-los ao mesmo indice.

Exemplos:

a) V2.V5=V2:. V5
= V4. Vi%
= V500

b) V7:V3= V75 V3
=V149:V 243

243




EXERCICIOS

1) Efetue as multiplicagdes e divisdes:

a) V2.vV7 Vi4

b) V5. Vi0 V&0
c) V6.VZ Viz
d V15.V2 Vo
&) V7.Va V2

) Vis : V3 Vs
g V20:VZ Vio
h Vvi5: V5 V3
) VED:VE VE
) V30: Vo V3

2) Multiplique os radicais e simplifique o produto obtido:

a) V2.V18 &6
b) V32.V2 8
c) \5/?\5/7 2
d Va.V7 7

3) Efetue as multiplicagoes e divisoes:

a) 2V3.5V7 1oVa
b) 3V7.2V5 6V3
) 2V5.3V3 6V15
d 5V3.V7 sVar

4) Efetue as multiplicagoes e divisoes:

5
a) Va.Vam Vam
9 9 P
b) Va': Va* Vva
3 5 Br—
c) Va.vVa Va

32

2) \3/7.\3/? 2
fy V3.V12 =&
g V3.V75 15
h) V2.V38.V6 ¢

e) 12V25:2V5 6V5
f) 18V14:6V7 3V2
g 10V8:2V2 s5Ve
h)20\/?25\/§4\/j:

d V5: V5 Vs
e) V5.V5 V&
f) VI2: V2 Va3




C) POTENCIACAO
Observe o exemplo: ( VZ)s
Vamos aplicar a definigdo de potenciagéo.
(VEyp=vVZ2.V2.V2.V2.V2
=V2,2,2.2.2
=V

Concluséao:

Conservamos o Indice e elevamos o radicando a poténcia indicada.

De modo geral: (Vap=va
Exemplos:
a) (V3)i= V3 ) (5 V7)) =52 V77 =25 V43
b) (VmZ)2= Vm? d (2VZ)P=2.VZE=8VE
EXERCICIOS
1) Efetue as potenciagées:
a) (VT)? 7 d) (Va) Vo
b) (V2P o5 &) (V)2 &t
o) (V5B)S yz N (VMY Vmr

2) Calcule as seguintes poténcias:

Resolvido. (V3)'=V34=3?=9

a) (V5)* 25 d) (\3/?3-)9 27
b) (V3)¢ 27 e) (\3/?)4 5V5

¢) (V5)® 125 N (VIZ) 297 = ova
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3) Efetue as potenciages:
a) (3VT) V@

b) (4 V3)?

c) (2 \1/?)3 8V 125

D) RADICIAGAO

Observe:

© VV6i=V8= V=2
© Vei= V=2

Comparando ) e €) , temos::

Concluséo:

d) (3V5E)? 9VE =45
165 e) (2VZ) sVF =16
) (5V3) 25VFE =17

VRV

Conservamos o radicando e multiplicamos os Indices.

De modo geral:

Exemplos:

YVa="Va

a) VVb="V5=V5
b) VVT= Vi=VT

EXERCICIOS
1) Escreva, usando um unico radical:
aVvVVve V&
by VVE Vi
o VVz vz
dVvVvs Vi

eHVV—sT V5

n VN NT U
o VVva v
hvVvVve Vg




2) Calcule e simplifique:

Resolvido. VVa8=va8= V@ 3=2V3

a)vVveo 2V5 ) VV30 v
b) VViez 3VZ d vVVvi02a

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Simplifique os radicais e efetue as operagoes:
a) V2-v8g -Vz
b) V54 +V096 7VE
c) vVes-vas vz
d -V12+6V3 V3
e) V64-3vV2 -VZ

) 2V27T-VT8 V3

2) Simplifique as expressoes:

a) A= V342 V20— Vie2 V3

1 .
b)B=—é—*V27+2V3 V3

1 1
c)C= —1-0—\/50--—6—‘\/180

VE3+Vas
VW= VE-vE



3) Multiplique os radicais e simplifique o produto obtido:
a) V5.V20 10
b) V8. V32 4
) V4.V8 2
d V6.V9 3Vz
e) V6.V12 6V2
) ViZ. V8 2Vs
4) Divida os radicais e simplifiqgue o quociente obtido:
a) V20: \/? 2
b) V88: Vil 2
c) V80:vV5 4
d) Vi28: V4 2

5) Simplifique os radicais:

a) VVeéd 2 o) vV V512 2
b) VVi6 2 d VV V256 2
TESTES

1) Nas sentengas abaixo, assinale com V as verdadeiras e, com F, as falsas:

) VE+V9=5 |
) VO+Vie=V25
M V3+V4=2+VvV3

Nesta ordem, a alternativa correta é:

= 3) V,F,V c) V.F.F
b) V,V,F d - B,V



2) Considere as afirmagdes:

D v2.vV32=8 (V)
) Va.vVai=a(v)
My V24:V3=2(v)

Quantas sao verdadeiras?
a) 0 c) 2
b) 1 md 3

3) (PUC-SP) Os nlimeros C’E V'3 e V2 sdo colocados:

= a) em ordem decrescente. Ve Ve Vo

b) em ordem crescente. Cim e Ve
c) em ordem nao decrescente.

d) nada disso.

4) O valor da expressdo 6 V7.7 V6 &

a) 13V 13
b) 42V 13

c) 13V 42
= d) 42V 42

5) Sea=7V10,b=-2V10ec=-6V 10,ovalordea +b + cé:
a V10
b) V30
=c)-V10
d -V30
6) (UF-GO) O nimero V' 18—V 8-V 2 éigual a:
a) Vi8 Ec)0
b) V18-V6 d) 4
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7) (PUC-SP) A expressdo com radicais V'8 - V18 +2 V2 é igual a:
ma) V2
b) V12
c) -VvV8
d-3VvV2

8) (UF-CE) Simplificando a expressdo: 3 V 2-2 V18 + 3 V 72, obtemos:

a)3va 3VZ-6V2+18V2=15V2
b) 24 V2

wc)15V2
d-15Vv2

9) (F.OBJETIVO-SP) Sex=V2ey=V 98-V 32-V8entio:

il

a) y=3x y=7V2-4V2-2V2

<

na ]

b) y = 5x pey
®C)y=x

d) y=7x

10) (FCC-SP) A expressédo V 5000 + V 500 é igual a:

a) 60V 2 V5000 +V'500 =2.5V2+2.5V5
b) 60 V5 =5V2 +10Vs5

=10 (V5 +5V2

c) 5(10V2+VE)
=d) 10(V5+5V2)

11) (UF-MG) O quociente (7 V3-5V48+2V192):3 V3 éigual a:

z))? (7V3-5.4V3+2.8V3):3V3 =
L ]
c) 3 ) =3V3:3V3=1

d 2V3
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] RACIONALIZACAO DE
DENOMINADORES

FATOR RACIONALIZANTE

Uma expressdo com radical & chamada fator racionalizante de outra quando o
produto delas é uma expressao sem radical.

Exemplos:

@ Qual é o fator racionalizante de V7 ?

Resposta:
e O fator racionalizante de V7 é V7.
e Explicando: V7.V7=VT7:=7

produto sem
radical

@ Qual é o fator racionalizante de 5 V'3 ?

Resposta:

e O fator racionalizante de 5 V' 3é V 3.
e Explicando:
5v3.V3=5Vv3:=5.3=15

produto sem
radical

€ Qual é o fator racionalizante de ok

Resposta: ; 3
e O fator racionalizante de V'73é V' 72
e Explicando:

VE T =T =T

J

produto sem
radical
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@ Qual é o fator racionalizante de V5 + V' 2 ?
Resposta:

e O fator racionalizantede (V5 +V2)é(V5-V2)
® Explicando:
(V5E+V2).(VE=-V2)=(V5)P-(V2)?
=5-2
=3

'

produto sem
radical

Observe que, no produto da soma pela diferenca, aplicamos a “regra” ja conhecida:

(a+b).(a=b)=a%?-b?

© Qual é o fator racionalizante de 3 V'5 =2 ?

Resposta:

e O fator racionalizante de (3 V5—-2)é(3 V5 +2).

e Explicando:
(3V5-2).(83V5+2)=(3V5)}—(2)

=9.5-4
=45-4
=41
produto sem
radical
EXERCICIOS
1) Escreva o fator racionalizante de cada expressao:
a Vs (V35) d 3V7 (V7)
b) VIO (V10) e) 8V3 (V3)
o) Viz (Vi2) f) 6 VIT (V1)
2) Escreva o fator racionalizante de cada expressao:
a) VE (V&) d 8 V7Z (V7)
b) VBT (V&) e) 4 VE (V&)

o) V9 (V) )9 va (V2)



3) Escreva o fator racionalizante de cada expresséo:

a) V8+V5 (VE-V3) d V3+1 3-1)
b) V6-v2 V6+V2) e) 5+2V7 (5-2V7)
c) Vi-5 (V7 +5) f)2V3-V5 (2V3+V5)

4) Efetue as multiplicagoes:

Resolvido. /B, vE=Vv5i=5

a) V10.V10 10 c) 8V3.V3 2
PV vV7 o d 4V5.V5 2

5) Efetue as multiplicagdes:

Resolvido. /5, V5i= V5 =5

a) V6. Ve 6 Q) 4 V8. V8 a2
b) 8 V72. V7 56 d5VE.VE 1

6) Efetue as multiplicagcées:

Resolvido. (V8+V5).(V8-V5)=(V8)’-(V5)=8-5=3

a) (V6-V2).(V6+V2) 4
b) (V3+1).(V3-1) 2
) (5+2V7).(5-2V7)-3

RACIONALIZACAO DE DENOMINADORES

Racionalizar o denominador de uma fragdo é obter uma fragao equwalente com
denominador racional. .

Recordemos a propriedade fundamental das frag:oes

Uma fragao ndo se altera quando o numerador e o denominador sé&o
multiplicados por um mesmo numero, diferente de zero.
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Vamos estudar os casos mais comuns de racionalizaco.
12 Caso: O denominador é um radical de indice 2.

Exemplos:

03_3\75’_3\/3‘_3\/?
V5 = NM5.NB Ve b
5V7 5V7 5V7 5V7

5
O svwr=svivF “sve" 5.7 " A

EXERCICIOS

Racionalize os denominadores das fragoes:

a) 4 4V'3 o) 4 2V 2
V'3 3 SN2 3
b) 7 V2 f 5 5V6
V2 2 2V6 12
0 1 E ) V2 Ve
V5 5 9 3V3 =
V6 Va h) NV V21
d) VA 5 2V3 6

2) Caso: O denominador é um radical com indice diferente de 2.

Exemplos:
e -’ o IVE IV _ 7VH
Ve  Ve.Ve VE 6
8 g8 V5 8 V25 8 Vo5
9 e— T 3 = 3 el
v V5. V5 V53 5
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EXERCICIOS

Racionalize os denominadores das fragOes:

T4 3 10 5 \5./75- 8 8 {,?
a N 78
' V¥7# = ) I
5 5V 2% 5 5V6 7 7V 10°
b) 3 e) 3 h) 2 0
vz 2 Ve ¢ 3vie
2 2V3 2 2 V5 : 1 Va
C) 5 f) 3 |) 5 -
L 3Vs Va

32 Caso: O denominador é uma soma ou diferenca de dois termos, sendo pelo
menos um dos termos um radical.

Exemplos:

PO I 4(VE-V?2)
VE+VZ  (V5+V2).(V5-V2)

4(V5E-V2)
(VB -(V2y

4(V5-V2)
5-2

4(V5-V2)
3

]

e 5 5(3+V2)
3-VvV2 (3-V2).(3+V2)

5(3+V72)

32_(\/§)2

5(3+V2)
9-2

5(3+V2)
7




EXERCICIOS

Racionalize os denominadores das fragdes:

a) 8 8V7 +V2) f V' 3 V3 (V5 -V3)
V7-V2 5 vV5+V3 2

b) 1 \/_.'\/E ) 6 30+18\/?
V5+V3 2 g E=~3\ 2 7

o 2 ' h) 7 21V5 + 14
Vi=Y5 VYT«E BV D=2 4

d) 4 4(5 +\/§) |) 4+V3 (4 +\/§)2
5-V3 22 4 -V 3 13

o ) VE+1 . il i
V. 5~ 1 p 5+V7 6

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Racionalize os denominadores das fracoes:

a) 1 V3 ) a’ V3
v3 3 g Va R
2 249
b) % 4V2 h) - -
g V3 VB ) ] VaE
Vil 11 NS 4
d) 5 VAT i 7 aki
3V 10 6 V3 3
g —7 7VE ) — VaE
3Vv5 15 & NFE 20
NI
f 1 Va m) 4 2V2




2) Racionalize os denominadores das fragées:

5 ﬁ_'I N?_I)E
b) 2 e s 9 7 7(2V3 +V72)
N3 ) 2V3-V2 10
V2 V14 +2V2 3
c) =3 14;2 g)T—2_\/T_ - (3 +2V3)
7 v ,.5_-10 2+V3) V3-2vV2 V3 +2V2
TESTES

1) O valor da expressdo (7 V2-5)(7V2+5)é

a) 24
= b) 73
c) 23
d) 63
2) Sex = \/12_ey= -\/—2?—

= a) xéigualay
b) x &€ o inverso de y

c) x é o dobro de y

d) x é ametade dey

, entao:
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2
3) Racionalizando o denominador de ————— , vamos obter:
) vV5+1

2(V5-1) - V5-1
3 2
2(V5-1 2(VB~-
b) (8 ) d) (\/9_1)

vV Z
4) (FUVEST-SP) # é igual a:

2+V6 V6+3
a)—-—-—s——-—— c) -T.
b)-f’—'f-:—_ e -d).iis_ V6

5) (CESGRANRIO-RJ) Racionalizando o denominador, vemos que a razao

1+\/_é
V31 igual a:

32+ et ! i

=a) V'3 L:2v31)2=1+2vi+3 ——
b) 2+2V3 T e

V3+V2

d1+2V3

6) (FIUBE-MG) R lizand o denominador da fracao ——?-—3—
( ) Racionalizando-se C e Y

obtém-se:
a) V15-3 2V3 (V5 +V3) 2V'15 + 6
®b) V156 +3 ~V5PF-3;F 2
V 15-3
C) S
V15 + 3
2

=V'15 + 3

d)
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7) (PUC-SP) O valor da expressao %Vg- N

a) -(1-V3) 0)1+V3 (1-V3)(2+V3) _
-3
mb) —(1+V3) d1-V3 =-1-V3=-(1+V3)
2-V 2

8) (FUVEST-SP) O valor da expressdo v é:

(2-V2)(V2+1)

ma) V2 c) 2 s
V2-1)(V2+1)
1 1 e A
P Y — :—‘—'\/2
v e N
4 + V5
9) (F. OBJETIVO - SP) ——— & igual a:
2 + V5
a) V5 + 1 (4 +V3)(2-V35)
(2 +V5)(2-V5)
b) VE - 1
3-2V5 vE
o) V5 +3 o o bl
md) 2vV5 -3

10) (FUVEST - SP) Qual é o valor da expresséo

V3 + 1 V3 -1
VB=1 © VB 1

?

ma) 4 V3+1P+(N3-1)P
(Va-1)(Ng+1)

9 8 _3+M+T+3—M+T:4

c) 2 3-1

dv?2
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cl|| EQUACOES DO 2° GRALU

DEFINICAO

Uma equagéo do 22 grau com uma varidvel tem a forma:

ax’+bx+c=0 (a#0)

sendo:

® X a incégnita,
® a, b e ¢ nimeros reais, chamados coeficientes.

Exemplos:

© xX*-7x+10=0,ondea=1,b=-7ec=10.
@ 5x*-x-3=0 ,ondea=5b=-1ec=-3.
© 8x’-4x=0 ,ondea=8b=-4ec=0.
(4] -3*+2=0 ,ondea=-3,b=0ec=2
© 9%*=0 ,ondea=9,b=0ec=0.
Observe que:

e a representa o coeficiente de x?
¢ b representa o coeficiente de x;
e C representa o termo independente.



EXERCICIOS

1) Quais sdo equagdes do 22 grau?

23 X*+2x+1=0 s € 5x*-1=0
b) 8x-5x-2=0 m f) 6x*=8x=0
_ mC) 7x’-8 +3=0 g) x*-5x2+4=0
d) Ox? + 5x — 8 =0 h) x=7x-1=0

2) Determine os valores dos coeficientes a, b e ¢ nas equagdes seguintes:

a) 2x*=-8x+7=0a=2;0=-8:c=7 f) =8x*-x=-1=0a3=-8;b=-1;c=—1

b) xX*~5x+6=0a=1;b=-5:c=6 @) 4x*—=16=0a2=4:p=0:c=-16
C) x?=7x—4=0a=3;b=-7;c=-4 h) X3=3x=0 a=1;6=-3;c=0
d) x2-x—6=0a=1;b=—1;c=-6 i) 5x2=28 =0 g=5;p=0;c=-28

8) =x?=4x+9=0a=-1;b=-4;c=¢ ) 6x*=0 a=6;0=0;c=0

3) Cologue na forma ax? + bx + ¢ = 0 as seguintes equagdes do 2° grau:

Resolvido. X(x=2)=3(x+6)
x?—-2x =3x + 18
Xx?—-2x—-3x—-18=0
x*—5x—18=0

a) 5x +3x2=4x =7 3P+x+7=0

b) x?4+4x=2(x=1) ¥®+2x+2=0

C) X(2x—3)=4x—-1 2°-7+1=0

d) 4x(x+3)+9=0 a?+12x+9=0

) X(X=2)+1=2(x+3) x2-4x-5=0
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4) Coloque na forma ax? + bx + ¢ = 0 as seguintes equagdes do 22 grau:

Resolvido. (x+3)2=1
x2+6x+9=1
Xx2+6x+9-1=0
x2+6x+8=0

a) (x—5)2—9=0 x*-10x+16=0

b) (x+1)2=x=7 xX¥+x-6=0

C) (x+4)>=3(x+2) <+5x+10=0
d)(x=2)(x+1)=8 x*-x-5=0
e) 4x*-1=(x+3)(x=3) 3ax*+8=0

EQUACOES COMPLETAS E INCOMPLETAS

A equacdo ax®> + bx + ¢ =0, (a # 0), é chamada:

® Equacao completa: quandob #0ec # 0.
Exemplos: a) 3x*+8x-1=0
b) x?-6x+5=0

® Equacdo incompleta: quando b = 0 ou ¢ = 0, ou ambos s&o nulos.
Exemplos: a) 5x>—-8x =0 (c=0)
b) x2-=15=0 (b=0)

c) 4x2=0 (b=0ec=0)

EXERCICIOS -
Classifique as equagbes do 22 grau em completa ou incompleta:

a) x?-8=0 incompleta f) X247 =0 incompleta

b) 2x2=1 =0 incompleta g) 5x*=0 incompleta

C) 4x2+6x =0 incompleta h) x2—12x + 48 =0 completa

d 3x2=x—-1=0 completa i) =x?—8x =0 incompleta

e) X—8x+9=0 completa ) 7-2x + x2=0 completa



RESOLUCAO DE EQUACOES INCOMPLETAS EM IR

Resolver uma equagéo é determinar todas as suas solugdes. Vejamos, através de
exemplos, como se resolvem as equagdes incompletas do 22 grau:

12 CASO: Equacgdes da forma ax* + ¢ =0, (b = 0).

Exemplos:

Resolver as seguintes equagées, sendo U = R:

@ x>-25=0
x2 =25 Transpondo — 25 para o 22 membro.
X =% 25
X =%x5

Logo:V={+5-5}

O 2:-18=0
2x* =18 Transpondo.— 18 para o 22 membro.
18
it =—§—
x* =9
X =+vV0
X ==*x3

Logo: V ={+3,-3}

7x: =14 Transpondo - 14 para o 22 membro.
14
2"__—u
s s
Xt =2
X Ssxve

Llogo:V={+V2-V2}
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O ®+25=0
X2=-25
x =+ V=25 = nenhum real, pois (nenhum real)? = - 25

Logo:V =9

EXERCICIOS

1) Resolva as seguintes equagdes do 22 grau, sendo U = R:

a) x2—=49=0 vV =1{7-7} g) 21 = 7x? v = {V3 -V3}

byt W =1 h) 5x2+20=0 V=2
F
¢) 2x2—=50=0 V=1{5-5} i) 4x2—49 =0 v=l?.__
. js . 3
d) 7x2=7=0 V={1-1) p1e=oxz v={- =}

e) 4x2=36 vV =1{3-3} ) 3x*+30=0 V=2
VE

3

n5x2—15=0 VZ{VE—V?} m) gxz__s___o V={

2) Resolva as equagdes do 2° grau, sendo U = R:
a) 7x2+2=30 V={2-2
b) 2x?-90=8 Vv ={7-7}
c) 4x2-27 =x* V ={3-3}

d) 8x2=60-7x* VvV =1{2-2}

3) Resolva as equagdes do 2° grau, sendo U = R:
a) 3(x2=1)=24 Vv ={3-3}
b) 2(x2=1)=x24+7 V=1{3-3}
c) 5(x2=1)=4(x2+1) v={3-3}

d(x-3)(x+4)+8=x v={z2-2}

7
2

}

V5
EN

}



22 CASO: |Equacbes da forma ax? +bx =0, (c =0).

Propriedade:

Para que um produto seja nulo é preciso que um dos fatores seja zero.

Exemplos:
1 Resolver: x?—5x =0 x=0
Fatorando: x (x—5) =0 <:ou-
Logo: V ={0,5} X=5=02>x=5
© Resolver: 3x2— 10x = 0 x=0
Fatorando: x (3x—=10) =0 <:°U
3x-10=0
"3x =10
10 10
LOQOIV=I0, ? ] X = —3—

Observe que, nesse caso, uma das raizes é sempre zero.

EXERCICIOS

1) Resolva as seguintes equagdes do 22 grau, sendo U = R:
a) x?=7x=0 V=107} g) x2+x=0 v={0-1}
b) x24+5x=0 vV =1{0-5} h) 7x2=x=0 V=[0,—;—
0 axt-9x=0 V=0 | )ac=7x v={o —
d)3x2+5x=0\f=lo,—%] ) 2x*=8x v ={04)
e) 4x2—-12x=0 v =1{03 ) 7x2==14x v = {0,-2}
) 5 +x=0 v=[o,— _;-] m) —2x2+10x =0 v = {0,5)

2) Resolva as seguintes equagbes do 2° grau, sendo U = IR:
a) x?+x(x—6)=0 vV=1{03} d) (x+5)2=25 Vv = {0,-10}
b)-x(x+3)=5x vV =1{02} 6) (x-2)?=4-9x V={0-5}
C) Xx(x-3)-2(x-3)=6 V={05}f) (x+1)(x=3)=-3 v ={02}
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FORMULA GERAL DE RESOLUCAO

Seja a equacgao:

ax?+bx+c=0 (a#0)

Vamos transformé-la em equacdes equivalentes, de modo que o primeiro membro
seja um quadrado perfeito.

© ® 6 6 © ©

Transpomos ¢ para o0 2°2 membro:

ax?+bx=-c

Multiplicamos ambos os membros por 4a (a # 0):
4a?x? + 4abx = — 4ac

Adicionamos b? a ambos os membros:

4a%x? + 4abx + b?>=b*—4ac

Fatoramos o primeiro membro:

(2ax + b)? = b?*—4ac

Extraimos a raiz quadrada de ambos os membros:
2ax + b =% Vb?-4ac

Isolando x:

X = (Férmula de Béscara)

Notas:

e Esta férmula permite achar as raizes de qualquer equagao do 22 grau, comple-
ta ou incompleta.

e A expressao b2 - 4ac chama-se discriminante e é indicada pela letra grega A
(I&-se: delta).

A =b?*-4ac

Entdo, se A = 0, podemos escrever:

e Se A <0, a equagdo n&o tem ralzes reais.



Exemplos:

Resolver as seguintes equacoes do 2° grau, sendo U = IR.

Exemplo 1
X*=7x+2=0

Solugéo:

a=3 A =bh%-4ac
=-7 A=(-7)3-4.3.2
o A =49-24
A=25

Substituindo na férmula:

-bxV A
2a

AT YENDS . TEE T
h 2.3 6 \

o
Logo.V—{2, 3 l

Exemplo 2

X2—6x+9=0
Solugao:

a=1
b=-6
c=9

b2 - 4ac
6)2-4.1.9

—

> D> D>
I

°8
[
&

Substituindo na férmula:

-bxV A
2a

X =

T8 - 12 .
5 . &
7=6 _ .2
g — 8 -

55



56

o 6+0 6 _3
= - e
- (=6) * + e
_—(-6) VD 620 /
2.1 2 \ " 6"'0 6
X = ] =3
2 2
Logo:V ={3}
Exemplo 3

X2+ 4x+10=0

Solucao:
a=1 A =b?-4ac

=% A=42-4.1.10
e=H  A=q6~40

A=-24

Como A < 0, a equagdo nédo tem raizes reais.
Logo: V=92

NUMERO DE RAIZES

Através dos trés exemplos estudados, podemos observar que:

® Se A =0, a equagao tem duas ralzes reais e iguais.
® Se A <0, aequacgdo ndo tem raizes reais.

® Se A > 0, a equagdo tem duas raizes reais e diferentes.

EXERCICIOS

Resolva as equacgdes do 22 grau em R:

1) x2=5x+6=0 v = {23}

2) x2—-8x+12=0 v ={256} 7) =x*+x+12=0 VvV ={-34)}
3) x2+2x-8=0 y = {2-4} 8) -x2+6x~-5=0 v={15}

4 X2-5x+8=0 y -0 9) 6x2+x=1=0 v=[%,——;—
5) 2x*—8x+8=0 vy ={2) 10) 3x2=7x+2=0 vzlg,;_]

6) X}*-4x—-5=0 v ={-1,5)}



Exemplo 4

Resolva a equagdo 4x*>-2x = 6x -4 em R:

Solugao: 42 - 2% = Bx — 4
4x*=2x-6x+4=0

4x2-8x +4=0 e Reduzindo os termos semelhantes.
Temos: A =b?*-4ac
a=4 A=(-8)*-4.4.4
b=-8 A =64 -64
c=4 A=0

Substituindo na férmula:

X = = =1
x-_(_S)i‘\/O 8+0 / 8 8
o 8-0 2 8

|
I
—h

8 8
Logo: V={1}
EXERCICIOS
1) Escreva as equagdes abaixo na forma geral e resolva em R:
a) 2x2—7x=15v=[5,_%] f) 25x2 = 20x — 4 V={_§_]
b) 4x2+ 9 = 12x v=[%] g) 2x2 = — 5~ 7x V=["'“"z_]
6) X2=x+12 v = {=3 4} h) 2x2 =—3 + 7x ,,:[_;_,3]
d) 2x2=-12x-18 v = {- 3} ) 2x=15-x* y = {3, -5}
€) X24+9=4x y =g ) 7x=12=x* y _ (34}

2) Escreva as equagbes abaixo na forma geral e resolva em R:

a) =x+1lye ’*ﬁ, 1-Vs d) 4x2—x+1=x+3x> v ={1}
b) x24+x-7=5 vzf_q,g} 5 e) X2+ 5x==x=9+2x* v = {-3)

C) X2+ 3Xx—6==8 y = {—1,-2} f) 3x2 + 7x + 3 = x2 + 2x V=[_,, 5 '.3?‘
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Exemplo 5

Resolvaaequagdox (x—6)+8=0emR:

Solugao: x(x—6)+8=0 ¢ Eliminando os parénteses.
x?2—-6x+8=0

Temos: A =b%-4ac

a=1 A=(-6)"-4.1.8

b=-6 A =36-32

c=8 A=4

58

Substituindo na férmula:

Z . 1 e T e R
X = =2

Logo: V ={4, 2}

EXERCICIOS s

Escreva as equagdes abaixo na forma geral e resolva em R:

_[1+\/E 1-\@]
3 o

1) x(x+3)—40 =0y = {5,-5} 6) (x+1)(x-2)= 2
2) 10+x(x=2)=2y =g 7) (x=1)(x+5)=7y = {2 -6}
3) 4+x(x=4)=Xx vy ={1,4) 8) (x=3)(x+2)==4y ={2-1)

4) x(x+5)=2x=28y - [_74} 9) (x+5)(x=3)=Xx=5y = {45}

§) 2x(x+3)=x*+3x+ 70y={-19,7}10) (x +3)(x=4)=52==xy = {5 -3}



Exemplo 6

Resolvaaequagdo (x + 1) =4x+4emR:

Solugéo: (x+1)2=4x+4

X+2xX+1=4x+4 e Eliminando os parénteses.

X2+2x=-4x+1-4=0 e Reduzindo os termos semelhantes.

X2—2x-3=0
Temos: A =b?-4ac
a=1 A=(-2)-4.1.(-3)
b=-2 A=4+12
c=-3 A =16
Substituindo na férmula:

-bxV A
X =
2a
G, Bl . Wiy
~(=2)x V6 _ 2x4. _— 2 Z
2 . 1 g TR - B4 &8
Wi e T ot e
2 2

Logo: V = {3, — 1}
EXERCICIOS
Resolva as equagdes do 22 grau em R:
1) (x=3)2=16 v = {7-1) 6) (2x=1)'=(x+5)*v={s - =]

2) (2x=-3)2=25 v ={4-1} 7) (3x=2)2=(2-x)2v=1{01}
I (x+1)—x=7 v={2-3} 8)(x—-2)2+(x+1)2=5 v={01)
4 (x=1)2=x+5 v={-1,4} 9)(x—=1)2+8(x+1)=0v ={-3)

B) (1-%x)2=8x=1 v={05) 10) (2x—1)2—=(x +2)? =—2xv={1+VZ 1-VZ}
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Exemplo 7

) % 3
Resolva a equagéo x* - == g em R:
- 5x 3
S°|u§a°- X2 = 4— = T e O m.m.c. dos denominadore=é 4
4x? = SX s 6 ® Eliminando os denominadores.
4 4 4

4x%> -5x-6=0

Temos: A =b?-4ac
a=4 A=(-5)7-4.4.(-6)
b=-5 A=25+96
c=-6 A =121
Substituindo na férmula:
Lo —bEVA
& 2a
e s x 16 =8
—(-5)= Va1 5211 _~7 8 8
X= =
2.4 8 Sep, 51 =6 . 8
A R i A
v=lo- 2]
Logo:V = 12, - 2
EXERCICIOS
1) Resolva as equagdes do 2° grau em R:
1 7x 5 " &
a) — — = = 2_ = s i
) 3 —X+3=0V {3} c) x 5 5 v_[—3,4]

3 3 1 x? X 2 1
2— — —— - —_— = — —_ — = i e—
B) WX i N 12 2 } d — 3 T {2' 3 ]



2) Resolva as equagdes do 2° grau em R:

dors dansBvee i BEtop L
c)—x22—=3x-%v’={5.r} ¢)) 5’(2:3 - 17;(2 =8v={3-3}
d) x’-—;—=8 v={3,—%] h) "2;2" = l + ;v={2+\/?,2—\/3'_

1
3) (FUVEST-SP) Resolva a equacéo S 6 (——-— —)) no conjunto R.
3
V = e
[ 10
4) Resolva as equagbes em R:
a) x2-0,7x+0,1=0 v={05;02}

b) x2-25x+1=0 v={2:05}

EQUACOES FRACIONARIAS REDUTIVEIS A EQUACOES DO 22 GRAU

Nessas equacdes (hd incégnita no denominador), devemos garantir que nenhum
dos denominadores se anule.

Exempilos:
a)x+-—1-—=7 (x #0)
X
2 3 5
= #0ex#1
Wi Ty il
c) 2 : =2 # 1ex# 2
T-x  2x+3 (" s
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Vejamos, através de exemplos, como se resolvem as equacdes fracionérias.

Exemplo 1
L 1
Resolver em IR a equacéo x + —— = 5 sendo x # 3.
Solucao:
X(x=3) 1 5(x-3)
o0 m.m.c.éx~3. X -3 X—23 & _;__3—

X(x=3)+1=5(x-3)
x?=3x+1=5x-15

@ Eliminando os denominadores.

® Transpondo e reduzindo. x?=3x-5x+1+15=0
x2-8x+16=0

Temos: A =b%*—4ac
a=1 A=(-8)*-4.1.16

=8 A =64-64
c=16 A=0
Substituindo na férmula:

-bxV A
X =
2a

>
I
|

|
|
™
I+
3
'
I+
o
)
njee N|o



Exemplo 2

4x x—10
Resolver em R a equagéo e - : =4sendox# Oex # 1.
Solucéo:
4x? (x=1)(x=10)  4x(x-1)
X(X—?) X(X—1) = X(_X—1) ® Omm.c.éx(x—1).

4>+ (x=1)(x=10) = 4x2—4x

® Eliminando os denominadores.

42 + x2—=11x + 10=4x2+4x =0 ® Transpondo e reduzindo.

X2-7x+10=0

Temos: A =b%-4ac

a= A=(-7)*—4.1.10
b==7 A =49-40

=10 A =9

Substituindo na férmula:
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EXERCICIOS

1) Rasslva as aquacdes do 22 grau em R

1 5 ;
B x+ = (x%0) v={a 7]
X 9 :
P) = = =2 (x#0) V={3 -9}
3 X
C)X+ 3 =06 (Xa£2) v ={35)
X—2
d) x + 1 =6 (x#4) Vv={5)
Xx—4
6) X+ 1 =i {(x#5) v={6}
N et ).
1 5 N 3
f)-x—+?——6=0 (x#0) V [1, 6]
3x + 2 X—4 1
= x#0 V:{3’_2}
i s 5 ( )
1 1 3 s
h) X=-2 % %=1 @ 2 (X¢2,x¢1)v=[3,?]
. 8 7 )
) -5 Tx=2 3 (x#5,x%2)Vv=1{39}
2 2 5 "
i e = = 0,x % 1)V={-1 —
) et g R0 (x X ) l 5]
X 2
= - - v ={-2}
) e e = 0 (x#1ex 1)

2x
2) (UEG-RJ) Sendo e = 1, qual é o valor de x?
vV = {3} Obs.: 02anulaodenominador.

X+4 10 + 2x
3) (UF-BA) Resolver a equagao =5 +1= —
v ={5-3}
Z 2 1
4) (FUVEST-SP) Resolver a equagédo — + =—1.
) Gt | X+ 1

Vv ={0} Obs.: O-1anulaodenominador.

+
5) (FUVEST-SP) Resolver a equagéo = - = -
v={-21}




EQUACOES LITERAIS

Nessas equagdes, além da incdgnita x, aparecem outras letras (a, b,c, m,n...),
que.sdo chamadas de pardmetros. Vamos resolver a equagao:

X2=2mx-8m2=0

Soluc¢ao:

Temos: A =b?*-4ac

a=1 A=(-2m)?=4.1.(-8m?
b=-2m A =4m? + 32m?

c=-8m? A = 36m?

Substituindo na férmula:

" -bxV A
a 2a
] 8m
X = -2—=4m
S —(-—2m;TV36m2 _ 2m=6m /
A 2 —4m
\ " T .
Logo: V ={4m,-2m}
EXERCICIOS
Resolva as equagdes literais:
1) xX2—cx=6c>=0V = {35 -2} 6) 2x* + ax = 3a2 Vv =[a, - ia]
2
2) x2—=6mx +5m?>=0 vV = {5mm} 7) X2-4mx =5m2v = {~- m 5m}
3) x*—2ax +a?=0Vv ={za} 8) x*— 5abx —24a’? =Q V = {8ab, - 3ab}
4)2x2-3ax+a2=0V=[ae } 9) x2=2mx + m?—n2=0Q Vv ={m+ nm-n}

mia l\:lm

5) 4x*—4mx + m?=0 y =I ] 10) x2—(a—2b)x~2ab=0 V = {a -20}
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Resolva as equagdes do 22 grau em IR:
a) x2=7x-10 V={25}
b) 2x2+ 1 = 3x V=[T Ll
"2

) 2x*-3=x v= [—Z— -1}

8

d) 3x2 = 16— 2x V=[2. e

3
€) 3+2x*+5x=0 V= l—z-' -f]

) 2+3x+x2=0 vV={-1-2}

2) (FUVEST-SP) Resolva a equagdo 10x— 7x +1 =0, v = |—;-

3) (F.S.A.-SP) Quais 8350 as rafzes da equacgdo 6x>— 13x + 6 = 07

Asralzes sdo: — e —
3 2

4) Resolva as equagbes do 2° grau em IR:
a) x(x+1)=30 V={5-6}
b) x24+42(x+1)=5 v={-31}
1
€) 2x(4x-2)-4=0 h{f-—;—]
d) (6x+2)2-16=0v=[_;_._1}

e) (x+1)2=x+7 v={2-3}

0 (x-3)=8xv=| =

g) (4x+1) =(3x=7) v=[-—8, —f,-}
h) X+ (x+1)2=25 v =1{3 - 4]

) x2+(x—-3)*=(x+3)* v={0g12}

) 3x+3=(x+1)2+4 v={-24+V2, -2-V2]

§

2



5) Resolva as equagdes do 22 grau em IR:

6)

3 +1 5 1 1
geinre LG ”':[?'T]

T X 1
T R A
3

3 1 1
C) x2— S - =l _]
) 5 5 0 v={1 -

2

X
d) ?+3x=8 v ={2 -8}

3
x? 1 X
f . " __2_,]
B ok Ae-aled 0"“[3
19 2 2 3
x2__ —1 = f —— —
o)) 15 x+5 0v [3 5]

21
d) x= — ~20 v={-21,1}



7) Resolva as equagbes do 22 grau em RR:

a) X +1 X+ 1 . (X % 0,x # 8 T
- 3 = = B ) v ={2-4]
X X
— X # =4 = - V= {2-2]
B} St s 1 ( » X 1)v=1{2-2}
) o =14 2 (x# =1,x % 2) v=(-47)
x+1 T x-2 i Lk 5
5 5 10
= X?é2,)(=i'5—2 "-’I:{d.-_f"{
9 x—2+x+2 3 ( )
1 1 3-x?
- X 9 # =2)v=1{1-3)
.. X=2 Tx%*2 T =3 ( “x s aunl
. 1+x X [\"_2_
8) (SANTA CASA-SP) Resolver a equacéo - S . | 2
9) Resolva as equagdes literais:
a) x*+2mx+m?=0v ={-m)}
b) x*+3ax +2a? =0 v = {-ag,-23}
c) 6x’—5ax+a2=OV={—i—- ET}
d) 6a"x2—7ax-3=ov=l3 - ]
2a Sa

e) 2x*—8a’ =0y —{24 -2a}

— a2 Odn2 5 =
f) 9x?—a?=24a vz{?a,- ~ nl
) x2—abx—-2a’h*=0y - {2ab, —ab}

h) x2=2mx +m?=n?=0vy = {m+nm-n}

TESTES

1) A menor das ralzes da equagdo x>+ x—-12=0¢&:
a) 3
b) 4
c)-3

mnd-4




2) A equagdo x2 — 3x = 10 admite a:

m a)raiz-2 c) raiz 2
b) raiz-5 d) raiz 4

3) O conjunto verdade em R da equagdo 1 = — 10x — 25x* é:
a) {-1} c){5}
= b) [-—;—] d) {—5}

4) (UF-ES) A equagdo x? - 10x + 25 = 0 tem as seguintes solugdes no conjun-
to dos nimeros reais:

= a) somente 5 c)-5
b) somente 10 d5e10

5) (UC-SP) As raizes da equacéo 2x*— 10 — 8x = 0 sao:

a){1!5} .C){—1,5}
b) {2,3} d{-1,—5}

6) (PUC-SP) Uma das raizes da equagdo 0,1x>—0,7x + 1 =0 &
a) 0,2 )7
b) 0,5 w d)2

7) Quantas raizes reais tem a equagédo 4 (x — 3 )% + 24x = 0?

=a)0 c)2
b) 1 d) 4

8) O conjunto verdade em R da equagdo 3 (x?—=1)=2x(x+1)é&

a){1,3} = c){-13}
b){1,-3} d{-1,-3}
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9) O conjunto verdade em R daequagdo (2x—1)2=(x +5)%2¢é:

a) {6,-3}
b) [6,-—-%-—}
c) {6,—-4}
-d)'G;—%;]

10) O conjunto verdade da equagéo literal x> + 3m? = 4mx é:
| a){m,4m}
@ b){m,3m}
c) { m, — 3m}

d) { — m, 3m}
X—2 2x -1 5x + 2

11) (FIB-RJ) Resolva a a =
) ( ) equacao 3 + > 3

a) {-1, 3}
mb) {-1, 4}
c) {1,-4}
d {1,-3}

1
) =0é&

12) O conjunto verdade em IR* da equacao 3 + % =
ay) i=% 3}
b) ‘1,— ;—]
c {1,-3}

o -]



- 3x—1 1
13) A equagédo 5 = - + G tem
a) duas ralzes negativas.
b) duas raizes positivas.
® ¢) uma raiz nula.

d) raizes simétricas.

1
14) (FUVEST-SP) Se x (1-x) = ——, entdo: i :_
a) x =1 . Q) x=0 —4x2+4x1—1=0
1 O e
2 S — e 2
b) x = — D) % =
. x=3 1 )
15) (UF-SE) A equacao 5 - = o 3, em IR, é verdadeira, se x? for
igual a:
a)o c) 4 x(x=-3) +2 =~ 6x
' X=—1
b) 1 =d)1ou4 {h_z
Entfo: X’ =1oux’=4
_ 2 1
16) (FUVEST-SP) A equagao o -~ b 1
® g) tem apenas uma raiz real. 24(x=1)==(x*-1)
b) tem duas raizes reais. £=0
P
¢) nao tem raiz real. X*+x=0
; . 1 la 0 denomi
d) admite 10 como raiz. x==1 (anula o denominador)
17) (GV-SP) A equacao x + 2 =5+ ? t
equag S T P E em
a) uma Unica raiz.
b) infinitas ralzes.
c) exatamente duas raizes.
= d) conjunto — solugdo vazio. Obs.: X' = x" = 5 (anula o denominador)
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EQUACAO DO 2° GRAU
—|| |[DISCUSSAO E

PROPRIEDADES DAS RAIZES

DISCUSSAC DAS RAIZES

Apds a resolugdo de equacdes do 2° grau, vocé verificou que a existéncia e a
quantidade de ralzes dependem do discriminante b? — 4ac.

A =b?=4ac

Numa equagao do 2° grau:

® Se A > 0, entdo a equagao tem duas raizes reais e diferentes.
® Se A =0, entdo a equagao tem duas raizes reais e iguais.
® Se A < 0, entdo a equagao nao tem ralzes reais.

EXERCICIOS RESOLVIDOS

© Através do discriminante ( A ), discutir a existéncia das raizes das equacoes:

a) 2x2+3x-5=0 |

Temos: et =due |
a=2 A=32-4.2,(-5)
b=3 A=9+40

=_5 A = 49

Logo: A > 0 = duas raizes reais e diferentes.

b) x2~5x+7=0 T
Temos:
a=1 A=(-5)*-4.1.7
b=-5 A=25-28
c=7 =-3

Logo: A < 0 > a equacdo ndo admite raiz real.



@ Calcular o valor de m na equacao:

x’-6x+m=0
de modo que:

a) as raizes sejam reais e diferentes.
b) as raizes sejam reais e iguais.
C) as raizes nao sejam reais.

SOIU(}QO: Céiculo do discriminante
Temos: A =b*-4ac
a=1 A=(-6)*=4.1.m
=-6 A =36-4m
c=m '
a)
5 ; ) : Logo: 36—-4m >0
deésre%zes?e_ao.realse —4m>-36 e
ESIQUHIZ entao: 4m < 36
>0 m<9
b)
Se as raizes s3o reais e Logo: 36-4m=0
iguais, ento: =4 =30
A =0 Lk
c)
< i Logo: 36-4m <0
=) .as raltz“e:? nao forem -4m<-36 o
reais, ez ac(:. " 4m > 36
m>29
Lembrete:

e Multiplicando os dois membros por (1), a desigualdade muda de sentido.



EXERCICIOS

1) Através do discriminante ( A ), determine a existéncia e a quantidade de rai-
Zes reais em cada equagéo:

a) x*-7x+10=0 f) 2x*~3x—4=0  ©nsotemralzes reais :
b) 2x*+3x +5=0 ) @xFabxab=0  (OSEIAGA
® Duas ralzes reais e iguais:
c) x2—=2x+1=0 h) 2x2+3x+56=0 (A=0):¢ei
d) 7x2+4x +5=0 ) =x*+2x=1=0 ® Duasralzes reais e diferen’
3x 1 (A>0) afgj
9 H 2x2__ =0 :
€) 4x*=3x + —= =0 i) i e

2) Calcule m na equagao 2x*— 8x + m = 0, de modo que as raizes sejam reais e
iguais. A = o, entfo64—-8m=0>m = 8

3) Calcule p na equagdo x* - 7x + p = 0, de modo que as raizes sejam reais e
. 49
diferentes. A, entio49-4p>0 > p< >N

4) Calcule m na equagdo 3mx? + 4x = 1, de modo que as raizes sejam reais e’
F : 4
iguais. A - O,entfo 16 +12m=0 > m = - 5

5) Calcule m na equagéo x> — 10x + m = 0, de modo que
a) as raizes sejam reais e diferentes. ,; < 25
b) as raizes sejam reais e iguais. m = 25

c) as ralzes ndo sejam reais. m > 25

6) Calcule K na equagéo 3x?- 2x + K = 0, de modo que

a) as ralzes sejam reais e diferentes. ;'

: TN $ 3
b) as ralzes sejam reais e iguais. x = 3

c) as ralzes ndo sejam reais. x>
K]
7) Calcule n na equagdo x2—10x + (n + 1) = 0, de modo que
a) as ralzes sejam reais e diferentes. , <24
b) as raizes sejam reais e iguais. n = 24
c) as ralzes ndo sejam reais. » > 24

8) (MACK-SP) Determine a para que a equagdo do 22 grau ax2 + x + 1 =0
admita duas raizes reais distintas.

1 1
1-4a>0> -4a>-123< — Resp.: a < —
4 4
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PROPRIEDADES DAS RAIZES

Sejam X’ e x” as raizes da equagédo ax*> + bx + ¢ = 0. Entre as ralzes x’ e x” e 0s
coeficientes a, b e ¢, existem relagbes importantes, que estudaremos a seguir.

a) Soma das raizes.

Sendo A = 0, temos:

-~
-

—b+ A , _—b=¥7

Kk K- %a 2a
-2b -b
X +x' = =
% %a a
Entao:
-b -b
Soma das ralzes = —— ou Si=
a a
b) Produto das raizes.
Sendo A = 0, temos:
3 1] A b + A . b = ’ A
X . X = .
2a 2a
Fpa JoBPEY &
- 4a? T 42
o oo DP=(b?-dag) _ b= + dac
L 4a? & 432
4ac c
X X = —
432 a
Entao:

.u
I
oo

C
Produto das raflzes = T ou
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Exemplo:

Sem resolver a equagdo 2x* - 6x + 4 = 0, determine a soma e o produto de suas
ralzes.

Solugao:

Temos:

= £ 4
ad Al e

Resposta: Soma das ralzes = 3; produto das raizes = 2.

EXERCICIOS

1) Calcule a soma e o produto das raizes das equagdes, sem resolvé-las:

a) X?-5x+6=0 S=5P=6
b) 2x2—10x-12=0 5=5:P=-6
c) x*—-21x+9=0 S=7;P=3

d) xX2-2x—-8=0 S=2:P=-8

10

e) x>+ 10x+3 =0 sz_T..pﬂ

f) -2~ =0 g2 s, 1
3 9

2) Sabendo que a soma das raizes da equagdo 2x* + (2m—-2)x+1=06&-3,
calcule m. ~(2m-2)

b
X'+X”:"—"" 7->_3=_—" i’ m=4
- 2

3) Sabendo que a soma das raizes da equacdo x’— (2p -4 )x + 32 =06 12,

~[-(2p-4
Calcule pl x'+x" — b :}’ 12 - : ( p )} $ p:&

a 1

4) Sabendo que o produto das rafzes da equagdo x* — 5x + n—3 = 0 é 5, cal-
culen. o e aww SO0

X ., X = — —

- > =g
a _ 1




5) Sabendo que o produto das raizes da equagdo x*—3x +2m—-1=0¢é 3, cal-
cule m. o ke (B = ome i W
a 1

6) Determinar m na equagéo x* — 5x + m = 0, sabendo que uma ralz é 3.
§ 5 2 Se uma das rafzes é 3, entéo: 3+ x" =5 > =2

o

m
1 Como:x' . X® = —s temos 3.2 = — > m=6
1

EXERCiCIOS COMPLEMENTARES -

1) Calcule o discriminante ( A ) e responda se as equacgdes seguintes tém raizes
reais e distintas ou tém raizes reais e iguais ou nao tém raizes reais:

a) X2—=6x—=16 =0  Duas ralzes reais e distintas.
b) x2+x+8=0 Nio tem ralzes reais,

C) 3x2=9x =2 =0  Duas ralzes reais e distintas.
d) 4x*—-4x+1 =0 Duas ralzes reais e iguais.

e) —4x?=5x-1=0 Duas raizes reais e distintas.

fy =x?+6x-9=0 Duas raizes reais e iguais.

2) Calcule m na equacéo x*—4x + m = 0, de modo que
a) as ralzes sejam reais e distintas. m <4

b) as raizes sejam reais e iguais.

]
1N

c) as ralzes nao sejam reais. m> 4

3) Calcule m na equagdo mx* - 3x — 2 =0, ( m # 0 ), de modo que as raizes

i is e iquai 9
sejam reais e iguais. .. - _ _ ¢
8

4) Determine p na equagao x> — 10x + p — 3 = 0, de modo que as raizes sejam

reais e distintas. i AN
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5) Calcule m na equagéo x* — 8x + 2m — 2 = 0, de modo que as raizes no se-
jamreais. . m> o

6) (EEMAUA-SP) Determinar os valores de m para 0s quais a equacao

x?4+(m+2)x+(2m + 1) = 0 admita duas raizes iguais.

m=0
A= (m+2)"-4.1.(2m+1)  Entfo: m*~4m=0__ o

m=4
7) Sem resolver as equagdes, calcule a soma e o produto das raizes:

a) xX*=7x+10=0 s=7;P=10
b) X24+5x—-7=0 S=-5;P=-7
C) 22=10x + 12 =0 S=5;P=6

1
d 7x*+7x+1=085=-1;P= —

4
P ARG i e s
e) 16x*-3x—-9=0 5 = ’S,P— >
B4 EBn=0=0 oo @ .0y .i_

4

8) Determini'ag m namequagéo x?—12x + m = 0, sabendo que uma raiz é 2.

e el e A c m .
1 Comorx’ o X° = 2 2, m—_-_.f_ A m=20

2+x"=12 > x"=10 a
9) Determinar p na equagdo x* - 5x + p = 0, sabendo que uma raiz é — 2,

X4x' = —— = — =35 2 =
a 1 GComo: x' . X" =

-2+x"=5 > x"=7

>(=2).7= > p=-14

|

=

W
Llw;,

a

TESTES —_—

1) (PUC-SP) Quantas raizes reais tem a equagao 2x>— 2x + {1 = 0?

=a) 0 c) 2
b) 1 d 3

2) A equagdo x* + 7x + m = 0 admite duas raizes reais e iguais, se:

ajms= k= :
= mEE

49 49
#b) m= = dm=- oy



8) (PUC-SP) A equagdo 4x? + x + m = 0 tem uma Unica raiz. Entdo, m é igual a:

a) O A= 1 - 16m
1 Devemnos terA= 0:
Ib)‘——‘ T
16 1—16m =0 $ m = e———
16
c) 1
1
d) e—
) 32

4) A equagdo 9x*- 12x + ( m + 3 ) = 0 admite duas ralzes reais e distintas, se:

a m>1 (—12)°-4.9.(m+3)>0
o b et 144 - 36m + 108 >0
-36m>~-36.(-1)
c) m>2 m< 1
dm<2

5) Para que a equagdo 3x*> - 5x + 5m = 0 tenha o discriminante nulo, m deve
ser igual a:

a) 5 (-5)2-4.3.,(5m)=0
b) — 5 25 - 60m =0
.
c) 35 T 32
5
"9 35

6) Se -2 éraiz da equagdo 2x* -~ 3mx + m—1 =0, entdo o valor de m é&:

a) 1 2(-2)-3.m.(-2)+m=-1=0
b) 7 8+6m+m~1=0
m=-1
mC) -1
d -7
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7) (FUVEST-SP) A equagéo do 22 grau ax? — 4x — 16 = 0 tem uma raiz cujo
valor é 4, A outra raiz &

a) 1 C) =1 a.4°-4.4-16=0 > a=2
b) 2 wd -2

8) (UB-DF) A soma das raizes da equagao 3x* + 6x — 9 = 0 ¢ igual a:
a) 4 mC) -2 6o =8

O e g 5

b) 1 d) -3 g

9) (PUC-SP) A soma e o produto das ralzes da equac¢do x? + x — 1 = 0 séo,
respectivamente:
a)-1e0 c)-1lel =
b) 1e—1 sad) -1e-1 y

P:——-——:—T

10) A soma e o produto das raizes da equagéo x?— 3mx + 2m? = 0 sdo, respec-

tivamente:
a) 3m, 2m o) = Bm o | e SR e
= b) 3m, 2m? d) 3m, - 2m? PO,
P=—— = 2m?

1

11) (CESESP-PE) Qual deve ser o valor de m na equagdo 2x> — mx — 40 =0
para que a soma de suas raizes seja igual a 8?

ajm=38 mc)m=16  m i
b) m=-8 dm=-16 2
’
12) O produto das ralzes da equagdo 6x>*—2x + (2K + 1) =0 é igual a T
O valorde K é&:
"a) 1 g Eees
b) 2 D4 5 e
— k=1
£ 6
13) (MED-POUSO ALEGRE) O valor de m para o qual a equagéo
x2—7x+(3——r:—-)=0temumaraiznulaé:
a) 7 c) 0 m
=0 > m=686

ab) 6 d-6 2



/|| EQUACOES BIQUADRADAS

DEFINICAO

Chama-se equagéo biquadrada toda equagao que pode ser colocada na forma:

ax*+bx?+c=0 (a# 0)

sendo x a variavel e a, b e ¢ nlimeros reais.

Exemplos:

a) x*-6x?-10=0 c) x*=5x?2=0
b) 2x*+ x*=5=0 d 2x*-16=0
Observe que:

® aequacdo é do 4° grau.
» 0s expoentes da varidvel sdo numeros pares.

EXERCIiCIOS
Quais sdo equagdes biquadradas?
ma) X*=-5x>+6=0 ef) 2x*=-3x2+10=0
b) xX?-5x+6=0 mg) 5x4—12=0
mC X*=7x*+5=0 mh) 7x4=21x2=0
d) x*=5x*+8 =0 i) 2x*=8x=0
e) x?-8x+8=0 ) x4=4x*=0

R1



RESOLUCAC DE UMA EQUACAO BIQUADRADA EM R

As equacdes biquadradas podem ser transformadas em equagdes do 2° grau,
mediante mudanga de varidvel. A seguir, mostraremos a resolucdo de equagdes
biquadradas no conjunto R.

@) Resolver a equagéo: x*-=10x2+9=0
Solucédo (x2)2-10x*+9=0
Fazendo x? =y, vem: y2—=10y +9=0
Temos: A =b?—4ac
a=1 A=(-10)-4.1.9

=-10 A =100-36
c=9 A =64

Substituindo na férmula:

_ —bxVE |
B 2a |
J
¢ = 10+8 _ 18 _
-(-10)x V64 i0x8 T " 2 2
y =
2l 2 \y”_ 10-8 B 2 >
= ==

Como x* =y, temos:

@ X2=9 > x=2VI9> x=%x3

e x?=1>x=xV1>x=%1

Logo: V={+3,-3,+1,-1}



&) Resolvera equagao: x*+ 5x2-36 =0

Solucdo (x2)*+5x2-36 =0
Fazendo x? =y, vem: y2+5y-36=0
Temos: A =b?—4ac
a=1 A=5-4.1.(-36)
b=5 A =25+ 144

=-36 A =169

Substituindo na férmula:

o =DV A ]
a 2a |
. -5+13 _ 8 o5
yu THEVIED =SEN T e 2
e 3
Como x? =y, temos:
@ x2=4>x=2xV4>x=%2
e x?=-9>x=xV-9¢ R
Logo: V={+2 -2}
EXERCICIOS i
1) Resolva as equacbes biquadradas em IR:
a) x*—5x2+4=0V=1{1-12-2} q)x4+3x®=4 v={1,-1}
b) x*+2x24-7=0 V=9 h) 5x*=3x*-8 V=0
C) 2x4_x2__15=0 V=3 .-‘l‘.--s—] |) X84+ 4==5x2 v=0 -
d) 8x*+ 7x2+5=0 V=2 .D4ﬂ+4=1nﬁvﬂé-aé”'7?]

e) 4x4-5x24+1=0 -; et ) x0=~250 =0 v - {5-50)
f) 2x*-3x*-20=0 v =

-

m x*-9=0 v={V3 -V7 )



2) Resolva as equagdes biquadradas em IR:

8 (k1) +50=15(x241) V={3-32-2)
b) (2x*-5)=10(2x2=5)+39 vV ={3-31-1]
c) (x2+3)*-19(x*+3)+84=0 V={2-23-3}

3) Resolva as equagdes biquadradas em R:

9 1 1
. wd — 2 - -
a) x 4x+2 c)x+—x2 2 (x#0)
v:{\-"'zf_\/? T_,_L} v={1-1)}
2 2
7 2 1 5
b) x*= — x?= — d) — - +4=0 (x#0)
3 3 & \/T—t X x2 ;
4) Resolva as equagdes biquadradas em R: " $
3+2x2  x*-3 v =1{Vs -V3}
a) - = x?2
2 4
X2+1 3X2+1 \,':{1__1}
a__ = 1
e 3 12

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) (FAAP-SP) Em R, resolver x4 —3x2 -4 = 0.
v=1{2-2}

2) (CESGRANRIO-RJ) Em R, resolver x* — 20x? + 36 = 0.

v={/2 -VZ 3V2 -38V2}

3) Resolva as equagdes biquadradas em IR:
a) (x2+6)>-17(x2+6)+70=0 v={2-21-1}
b) (x2+5)?—~20(x*+5)+84=0 V={1-13-3}
c) (2x2=5)2=39+10(2x2-5) v ={3-31-1}

d) x2(x2=10)+9=(x+1)(x—1) v={70 -V710,1,-1}

4) Resolva as equagbes biquadradas em RR:

6 ) v 1 1
a) = — -8 (x#0) v={li,_ -7-7}

x4 X | 2 2 2

(x#=1,x#-=1) v={2-2}



TESTES

1) (OSEC-SP) O niimero de ralzes reais da equagéo 5x* + x=3 =0 &
a) 1 c) 3
=b) 2 d) 4

2) O numero de ralzes distintas da equagdo x? (x2 —16) =0 é:
a) 0 Ec) 3
b) 2 d) 4

3) (FAAP-SP) O conjunto solugdo da equagdo q* — 1392 + 36 =0 &
a) {213} C) {_"3:'-2}
b) {0!2!3} .d) {—31-21213}

4) A soma das raizes reais da equagdo x* —17x* + 16 =0 &
ma) 0 c) 16
b) 10 d) 17

5) No conjunto IR, o conjunto verdade da equagdo x* = 11x* — 18 €&

a) {9,—9,2,—-2} -C) {3’-3: \/_2—:"'\/-5}
6) No conjunto IR, o conjunto verdade da equagdo (x2 - 6)% = x? &

a) {43'—4s91_9} C) {21-2-9""9}

sb) {2,-2,3,-3} d) {4,-4,3,-3}

3
7) No conjunto IR*, a equagédo x? + = = 4:

» a) tem 4 raizes reais distintas. c) tem 2 raizes reais.
b) tem 4 ralzes reais positivas. d) ndo tem ralzes reais.
: . R i & 1 3
8) No conjunto IR, o conjunto verdade da equagéao 7 + =Rl
a) {4l-4l1l-1} C) {2l-2}
.b) {2!_2!1i_1} d) {4,—'4,2,—‘2}

é:
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|| EQUACOES IRRACIONAIS

DEFINICAO

Chama-se equagéo irracional a equagéo cuja incégnita esta sob radical.

Exemplos:

a) Vx+2=5

b) V3x-1=x-4
EXERCICIOS

0 VX-6=10
d 3VvVx—-4=5

Quais sdo as equagoes irracionais?

=a) Vx+1=9

Ebh) V2x-1=x-3

#c) Vx+5=8
dx+VvV3=2

me) Vx—-2=x+1

af) V3&x-1=V2x+4

g) x+V2 x=5
mh) V3x=5x-1

) TX=VE=x~1

) V3x2-1=x

RESOLUCAO DE EQUACOES IRRACIONAIS

Na resolucéo de equagdes irracionais em IR, procedemos do seguinte modo:

riores.

19) Isolamos um dos radicais em um dos membros da equacéo dada.
22) Elevamos os dois membros da equagdo a um expoente adequado.

39) Se ainda restar um ou mais radicais, repetimos as operagdes ante-

49) Verificar as solugbes encontradas.




RAIZES ESTRANHAS

Quando se elevam os dois membros de uma equagdo a um mesmo expoente par,
a equacéo obtida tem, em geral, raizes estranhas & equagéo original.

Veja:

e A equagdo x = 5 tem como conjunto verdade V ={5}.
e Elevando ambos os membros ao quadrado, vamos ter:
X*. =08

cujo conjunto verdade é V = {5,~5}.

Concluindo:
Na resolugdo de uma equagao irracional com radical de Indice par, devemos fazer

uma verificagdo da validade das raizes encontradas na equacgao original e elimi-
nar as ralzes estranhas.

Mostraremos a resolugdo de equacdes irracionais no conjunto IR.
Exemplo 1

Resolve: VX + 4 -3 =0

Solucéo:
VXx+4=3 ® |solando o radical.
(Vx+4) =32
X+4=9 ® Elevando os membros ao quadrado.
Xx=9-4
Xx=5
Verificacao:
V5+4-3=0
V9-3=0
3-3=0
0 = 0 (verdadeira)
Logo: V={5}
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Exemplo 2

Resolver: Vx+5=x~-1
Solucgao:
Elevando ambos os membros ao quadrado:

(Vx+5)=(x—-1)2
X+5=x-2x + 1

x2=3x-4=0
Temos: A=(=-3)-4.1.(-4)
A=9+16
A =25
,_ 3+5 8 e
by 5 -
L _3%VE _ 35 ,//’/ﬁr
5 2 R
\ . 3___5 ___2 = 1
X = > - > = —

Verificacao:

a) Parax=4> V4 +5=4-1
V9=3

3 = 3 ( verdadeira )

b) Parax=-12> V-1+5=-1-1
Vi4==2
2 = - 2 (falsa)

Logo:V={4}



EXERCICIOS

1) Resolva as equagoes irracionais em R:

a) Vx+1=7 vV =1{48} 9 VX+5-1=0 v ={-2}

b) V7+x=3 V={2} h) Vx+1-2=0 v ={3}

c) Vax-4=6 V={20} )2+Vx+4=5 v={s5}

d Vx+2=2 v={6} ) V3Fx=VO-x v-={3}

&) Vilx+26=5 v=1{9} ) VEX=10=VB8F3x v =1{9}
f)\?xTS=2 v ={19} m Vax=3-Vx+11=0 v ={14]}

2) Resolva as equagoes irracionais em IR:

8) VXi—7x=2V=1{8-1) 0 V- F5=VEx=T v=-1{23}

b) VXiFx+4=2V=1-43} o) VX+&FTI-VxI+17 =0V ={4}

3) Resolva as equagoes irracionais em R:
a) Vx=2-x V=1{1} ) Vx+x=2 v={1}
b) x=Véx-8 V=1{2¢} g x-3=2Vx V={s}

c) VxT+3x-2=0V={-41] hy 2Vx=1=x-1V={15}

i ]
d 2x = 9x—2v:l2'4_j ) 2x=V2x+5+1Vv={2}
&) Vi3 =x-5v=1(7) PV 5-1-3=0 V= ()
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Exemplo 3

Resolver: \/7+Vx+ =3

e Elevando os membros ao quadrado. ( VT4 Vx+1 )2 =32
e Isolando o radical. 7+VX+1=9
Vx+1=9-7
® Elevando os membros ao quadrado. VX+1=2
(Vx+1)* =22
X+1=4

x=3

Verificag&o: V7+V3+1=3
V7+V4=3

V7+2=3
V9 =3

3 = 3 (verdadeira)

Logo: V={3}

EXERCICIOS

Resolva as equagoes irracionais em IR:

1) VVx—4=2 Vv={2} 5 V2+Vx=V7 V={2}
2 VVax+i=2 V=15 6) V5+Vx+1=3 V=1{15}

3) VVax+i=2 V=1{21} 7)) Vx-Vx+2=2V={7}
8 VVx-4d-2=0 V={2} 8) V5+Vx=V Va0 V={25)



Exemplo 4

Resolver: Vx—-7=Vx+1-2
Solucao:

(Vx=7)2=(Vx+1=2)2

@ Elevando os membros ao quadrado.

X—7=X+1-4Vx+1+4

4Vx+1=12
(4VXFT)2=122
16(x+1)=144

16x + 16 = 144

® [solando o radical.

e Elevando os membros ao quadrado.

16x = 144 - 16

16x = 128
x=8

Verificagao:

VB-7=VB8+1-2

T=Vv9-2
1=3-2

1 = 1 (verdadeira)

EXERCICIOS

Logo:V={8}

Resolva as equagdes irracionais em R:
1) VX-6+3=Vx+9Vv=17]

2 V2x+1=Vx+1Vv={04}

3 V3&x+3=2+Vx—-1V={2}

4 VIx+1-Vx+4=1v={5}

5) m+ﬁ=2v={:7l

) VX+3-VX+1=1v={3-1}

N VXFB/=VIAFx+1 V=1{4}

8 Vx+4-V22x+1+1=0 v ={12}
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EXERCiICIOS COMPLEMENTARES
1) (FEI-SP) Resolver a equagdo x= V9 =0. , - (2}
2) Resolva as equagées iracionais em IR:

a) V& +1=7 v ={16)

b) Vx*+5=3 v ={2-2}

) x=V4ax+5 v =15}

d V2x-5-3=0 v ={7}

e) Vix-1=V5x+1 v=1{1}

fy x=V5x=0 v={05}

g VIi+2x-4=-1 v={4)
h) Vax-5=3V7 v=1{17}
) 3x=VI0=-2x+7 y = {3)

i \/—:— +1-6=0 v = { 140)

3) Resolva as equagdes irracionais em RR:

a) Vhxi=1=V3¥xx+1 v={1}

b) Vx=83=x-5v={7)

) x=1=Vx+1 v={3}

d V3 +16=2+x v ={3}

e) V5+Vx+12=3 v = {4)

f) V(x+8)(x+3)=6 v=1{1-12}
g Vx-vVx=1=V3 v-={s5)

h) Vx+2-vx-3=1 v ={7}




4) (MAPOFEI-SP) Resolveraequagdo V 4x +5-x=0. v = {5}

5) (CESGRANRIO-RJ) Resolver x + V 2x2+x—=2=0. v = {_2}
6) (FAAP-SP) Resolver Vx+ Vx+12=6. v = {4}

7) (MED-ABC-SP) Resolver V' 2x = 1 + VX + 7. y = {12}
8) (ITA-SP) Resolver VX +1=Vx=1. v - =

9) (MAPOFEI-SP) Resolver2—x =V x2=12, v = »

TESTES

1) O conjunto verdade da equagdo V' x + 10 - V 2x — 5 = 0emIR &
a) @
b) {1}

c) {5}
=d) {15}

2) O conjunto verdade da equagdo 2 V'x + x =2xem R é:

a) @
b) {0}

c) {4}
= d) {0,4}

3) Aequagdo V (x—1)(x—3) =0, no conjunto R, tem:

= a) duas raizes positivas.
b) duas ralzes negativas.
C) apenas uma raiz positiva.
d) apenas uma raiz negativa.
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4) O conjunto verdade daequagdo V' x°—=3x-3 = V 3x + 4em IR &

a) {-1}
b) {7}
mC) {7,-1}

d o

5) A soma das ralzes daequagdox +2 =2V 3x -2 &

a) 6
b) 7
mC)8
d 9

6) O conjunto verdade da equagdo V' 2x*=2x + 1 =2x-3em R é&:

a) @
= b) {4}

c) {1}
d) {1, 4}

7) (PUC-SP) O conjunto verdade da equagdo V x + 1 =2x-1 &
a) {2}

b) {0}
c) {0,2}

= d) nda.

8) (PUC-SP) A solugdo da equagdo x—V 2x +2 =3 &

)1 (x=3)2 = (V2x+2)
b) 2 _
2_8x+7=0 ""R
C) 3 x=—8x Ay =1 j."Ir':-'-(.' - 3,-_.‘,',_1.,‘-6',[.._\."{
md) 7

9) (PUC-SP) O conjunto verdade da equagao Vx-1+V2x-2=2 &
a) {9} x=1+V2x-2=4
b) {4} 2 e 2
(Vax=-2)'=(5-x)
=] C) {3} - xX=3

X=12x+27=0

d) { 3, 9} T x = 9 (ndo é solugéo).
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Um problema € chamado do 22 grau quando pode ser resolvido por meio de uma
equagao do 22 grau.

RESOLUCAD

Ve ot g A

-

Na resolugdo de um problema do 2° grau, vocé deve proceder do seguinte modo:

12) Tradugdo das sentencas do problema para a linguagem simbdlica.
2°) Resolugdo da equacao.
3?) Interpretacéo das ralzes obtidas.

e sran " —~ .
CXemplos:

& A soma de um nimero com o seu quadrado € 72. Calcular esse nimero.

Solucao:

“ Numero procurado: x

® Equacdo: x + x> =72

" Resolugao: x2+x-72=0
A=12-4.,1.(-72)

A=1+288
A =289
NG x'=-—12—=8
s 1;'1289 - 12_17 < 2
X" = "218 =-

Resposta: O nimero é 8 ou - 9.
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@ A diferenca entre o quadrado e o triplo de um mesmo nimero é 10.

Calcular esse nuimero.

Solugao:

®© Numero procurado: x

® Equagdo: x*-3x = 10

® Resolugdo: x>—3x—-10=0
A=(-3)*-4.1.(-10)

A=9+40
A =49
x’——10 =5
x=‘“(3)i\’ o BET R
_—..2_=_

Resposta: O nimero é 5 ou - 2.

A soma dos quadrados de dois nlimeros positivos e consecutivos é 25.
Calcular esses nimeros.

Solucéo:

® Numeros procurados: x e x + 1

® Equagdo: x?+ (x+1)?=25

® Resolucao: x>+ x2+2x+1=25
2x2+2x-24=0
A=22-4.2,(-24)

A=4 + 192
A =196
L B
Lo T2V _ -2x14 _—7 i e
- 2.2 - 4

Observe que - 4 ndo serve como resposta, pois, pelo enunciado do problema,
0s numeros devem ser positivos.

Entao:
Parax=3,temosx+1=3+1=4.
Resposta: Os nimeros séo 3 e 4.



EXERCICIOS

Resolva os seguintes problemas do 22 grau:

1) A soma de um nimero com o seu quadrado € 90. Calcule esse numero.
Equacso: x + x° = 90 Resp.: 9ou—10.
2) A soma do quadrado.de um nimero com o préprio nimero é 12. Calcule esse

numero.
Equagdo: x* + x =12 Resp.: 3ou—4.

3) O quadrado menos o dobro de um numero é igual a —1. Calcule esse

numero.
Equagdo: xX°—=2x =1 Resp.: 1.

4) A diferenca entre o quadrado e o dobro de um mesmo numero € 80. Calcule

esse numero.
Equacéo: x*—2x = 80 Resp.: 10 ou - 8.

5) O quadrado de um nimero aumentado de 25 ¢ igual a dez vezes esse nime-

ro. Calcule esse nimero.
Equagdo: x® + 25 = 10x Resp.: 5.

6) A soma do quadrado de um niimero com o seu triplo € igual a 7 vezes esse

nimero. Calcule esse niimero.
Egquacio: x° + 3x = 7x Resp.: 0 ou 4.

7) O quadrado menos o quéadruplo de um nimero é igual a 5. Calcule esse nu-
mero.
Equacdo: x> -4x =5 Resp.: 50u—1.

8) O quadrado de um nimero é igual ao produto desse nimero por 3, mais 18.
Qual é esse nUmero?
Equacdo: X2 =3x + 18 Resp.: 6 ou— 3.

9) O dobro do quadrado de um nimero é igual ao produto desse numero por 7,

menos 3. Qual é esse nimero?

Equagdo: 2x* =7x -3 :

Resp.: 3 ou — -

2
10) O quadrado de um numero menos o triplo do seu sucessivo é igual a 15.

Qual é esse nimero?
Equacio:x°—3(x+1) = 15 Resp.: 6 ou — 1

11) O produto de um nimero positivo pela sua quarta parte é igual a 25. Calcule

esse nL‘;mero.

EQuaclo: X . — = 25 Resp.: 10
4

12) O quadrado da idade de Vénia subtraido da metade de sua idade & igual a
14 anos. Calcule a idade de Vénia.

P X
Equacéo: x© = -—5— = 14 Flesp.: 4.
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13) (FUVEST-SP) Subtraindo-se 3 de um certo nimero, obtém-se o dobro da sua
raiz quadrada. Qual é esse nimero?
Equagdo: x-3=2V'x  Resp.: 9.

14) (FAAP-SP) Determine dois nimeros pares positivos e consecutivos cujo pro-
duto é 624.
Equagfo: x(x+2) = 624 Resp,: 24 e 26,

15) Um senhor tem um terreno que mede 26 m de comprimento € 16 m de largu-
ra. Ele deseja aumentar a sua 4rea para 816 m?, acrescentando faixas de
mesma largura a um dos lados e aos fundos (veja figura).

Equacéo:
(x+16) (x+26) =816
X +42x-400=0

x'=8
- x" = — 50 (ndo convém)

26 X

Qual deve ser a largura dessas faixas? Aesp.: &

16) Uma parede de tijolos sera usada como um dos lados de um canil retangular,
com 40 m? de 4rea. Para cercar os outros trés lados, iremos usar uma tela de
arame com 18 m de comprimento que sera dividida em trés pedacos (veja fi-
gura).

Equacéo:
x(18=2x) =40
27—~ 18x +40=0

x'=5
x"=4

Quanto deveré medir cada um dos trés pedacgos da tela?
Resp.:5m,5me8m ou 4m,4m e 10m.



. 17 2
17) A soma de um nlmero com o Seu inverso & T Qual é esse nlimero?
1 1 1

Equagdo: x + — = T Resp.: 4 ou —;—
X
18) Determine dois nimeros naturais consecutivos tais que a soma de seus

3 y 7
inversos seja ——= -

R 12

1 1 7
Equacdo: — + = Resp.: 3e4.

X x+1 12

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Resolva os seguintes problemas do 2° grau:

1) Qual & o nimero cujo quadrado mais seu triplo é igual a 407
Equacdo: x° + 3x = 40 Resp.: 5 ou - 8.

2) O quadrado de um numero diminuido de 15 & igual ao seu dobro. Calcule es-
se numero.
Equacdo: x° — 15 =2x Resp.: 50u—3.

3) Determine um numero tal que seu quadrado diminuido do seu triplo & igual a
28.
Equac8o: x*—3x =28 Resp.: 7ou—4.

4) Se do quadrado de um numero negativo subtrairmos 7, o resto sera 42. Qual
€ esse numero?
Equagdo: x*—7 =42 Resp.: — 7.

5) Perguntada sobre sua idade, Carolina respondeu: “O quadrado de minha ida-
de menos o quintuplo dela é igual a 84." Qual é a idade de Carolina?
Equacdo: xX°—5x =84 Resp.: 12 anos.

6) A diferenga entre o dobro do quadrado de um nidmero positivo e o triplo des-
se numero é 77. Calcule o nimero.
Equacdo: 2x°-3x =77 Resp.: 7.

7) Determine dois nimeros impares consecutivos cujo produto seja 143.
Equacdo:x(x+2) =143 Resp.:11e13ou—-13e~-11.

8) A soma de um nimero com 0 seu inverso é R Qual é esse numero?
| 10 1
Equagdo: x + — = — Resp.: 3 ou — -
X b 5 3

9) Determine dois nimeros inteiros consecutivos tal que a soma de seus qua-

drados seja igual a 41.
Equagdo: > +(x+ 1) =41 Resp.:4e5 ou —5 e —4.
10) A soma dos quadrados de trés nimeros positivos consecutivos € 110. Deter-

mine esses ndmeros.
Equacdo: 2+ (x+ 1) +(x+2)?=110 Resp.: 5, 6e 7.
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TESTES

1) O quadrado da quantia que Carlos possui, aumentado do dobro da mesma
quantia é igual a R$ 35,00. Podemos dizer que Carlos possui:

a) R$ 4,00
= b) R$ 5,00 o
c) R$6,00 { =
d) R$ 7,00 i

2) A soma de um numero positivo com seu quadrado é 132. Podemos dizer que
esse numero é:

=a) 1 X+ =132
b) 12 ¥ 4+x-132=0
C) 13 x'=11
d) 14 x" = — 12 (ndo convém)

3) O quadrado menos o quadruplo da idade de Carolina é igual a 32 anos. Pode-
se dizer que Carolina tem:

a) 4 anos x?-4x =32
b) 5 anos x¥2—4x-32=0
c) 6 anos X' =8
8 anos 5
& d) { x" = — 4 (ndo convém)

4) Subtraindo-se 4 de um certo nimero, obtém-se o triplo da sua raiz quadrada.
Entao esse numero ¢é igual a:

a) 1 x—4=3\r’?
b) 4 X—17x+16=0
C) 9 x'=16
. d) 16 { x" = 1 (ndo & solucdo da equagéo)

5) Um garoto disse: “O quadrado da minha idade menos o séxtuplo dela € igual a
16 anos”. Qual a idade desse garoto?

a) 6 anos xX’—6x=16

= b) 8 anos X?-6x—16=0
c) 10 anos =8
d) 12 anos x" =~ 2 (ndo convém)

6) (CESGRANRIO-RJ) Se x é positivo e se o inversode x + 1 € x — 1, entdo x é:

a) 2 1
b) 3 ~~ skt

z C) ,.._2 x =\V2
d) 3 { x = =\ 2 (nfo é solugio do problema )
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7) A figura mostra duas salas quadradas e um corredor retangular que tém, jun-
tos, 84 m? de 4rea. O corredor tem 1 m de largura e cada sala tem x metros
de lado. As ralzes da equacao que permitem calcular o valor de x sao:

=a) +6e-7 2x(x+1) =84 1:
b) +7e—-6 22 +2x-84=0 g
c) -12e +7 X=6 X
d +12e-7 X"=-7

8) (PUC-SP) Considere o seguinte problema: “Achar um nimero que, somado

com 1, seja igual ao seu inverso”. Qual das equagoes representa este pro-
blema?

a) X2—-x+1= 1
) 1 0 Sejax # 0o ndmero; — o seu inverso.
mb) x2+x-1=0 X

c) xX2-x-1=0

1
X+1 = — =2 xXZ+x-1=0
d x*+x+2=0 »

9) (F. OBJETIVO-SP) O quadrado de um nimero natural é igual a seu dobro
somado com 24, O dobro desse nimero menos 8 é igual a:

a) 2 xX'=6
b) 3 =2x+24

uC)4 x” =— 4 (ndo convém)
d 5 Entdo:2 . 6-8=4

10) (PUC-SP) Um terreno retangular de 4rea 875 m? tem o comprimento exce-
dendo em 10 metros a largura. Quais s&o as dimensoées do terreno?
Assinale a equagdo que representa o problema acima:

a) x2+10x +875 =0 largura: x

b) x?+875x—-10=0 comprimento: x + 10

c) x2—10x + 875 =0 x(x+10)=875
md) x2+10x-875=0 X2 +10x-875=0
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/|| PRODUTO CARTESIANO

PAR ORDENADO

Observe a disposi¢ao dos cartdes na figura abaixo:

—_— 12 linha

B —_— 2% linha

A S ————— 32 linha
_— = 42 ij_nha

I

12 coluna 22 coluna 32 coluna 4% coluna

® O cartdo A estd situado na terceira linha e segunda coluna. Vamos indicar esse
fato por: (3, 2 ).

® O cartao B estd situado na segunda linha e terceira coluna. Vamos indicar esse
fato por: (2, 3 ).

Como os cartées ocupam lugares diferentes, é facil perceber que:

(3,2)#(2,3)
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Observe que um par ordenado é indicado entre parénteses e os elementos sao
separados por virgula.

par ordenado: par ordenado:
(3,2) (2,3
I L 2° elemento | L 22 glemento
12 elemento 12 elemento

IGUALDADE DE PARES ORDENADOS

Dois pares ordenados sdo iguais somente se tiverem os primeiros elementos
iguais entre si e também os segundos elementos iguais entre si.

Assim:

(a,b)=(c,d)€>a=ceb=d

Exemplo:

Determinar x e y de modo que os pares ordenados (2x + 7,5y —9) e
(x + 3, 3y — 3 ) sejam iguais.

Solucao:

(2x+7,5y—9) =(x+3,3y-3)

Entéo:

2X+7=x+3 e S5y-9=3y-3

2X=x=3~-7 Sy—-3y=-3+9
X=-4 2y =6

y=3
logo:x=—4ey=3
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EXERCICIOS

1) Copie e complete com os simbolos = ou #* :

a) (6,0).%..(0,6) d (-3,8).%.(8,-3)
b) (5,—1).35.(5,—-1) e) (=4,-2)7.(-2,-4)

3 8
c)(2,5).=..(—g—,%) f)(—1,2)f‘f.(—T,—E-)

2) Determine x e y para que cada uma das igualdades seja verdadeira:

a) (x,y)=(8,—-6) se-5 f) (3x,2y)=(—12,-6) -4e-3

b) (6,y)=(x,0)6e0 9) (x=y,5)=(0,y)5e5

c) (x,-4)=(-3,y) -3e-4 h) (x+1,y=1)=(3,7) 2es8

d) (2x,-5)=(8,y) 4e-5 ) (x=2,7-y)=(—-2,6)0e1

2) (x,y+2)=(5,9) 5e7 )(3x+22y-6)=(2x-1,y+2)-3e8
PLANO CARTESIANO

Consideremos duas retas numeradas (perpendiculares), denominadas eixos,
que se interceptam no ponto zero (origem).

Y —= eixo das ordenadas

r
- N W

{ f— X—= eixo das abscissas

A representagcdo de um ponto no plano é feita por meio de dois nimeros reais:
® o primeiro nimero do par ordenado chama-se abscissa do ponto.
® 0 segundo numero do par ordenado chama-se ordenada do ponto.
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Exempilos:

Vamos representar os seguintes pares ordenados:

y
|
® A(4,2) -
B o
®Br%3) -3 | 1 3 :
i : = H - X
® C(-3-5) 2 I
I 1 1
- ¥ SR 4
® D(3,-3) | | D
$isestinl o
3
QUADRANTES

Asretasx ey dividem o plano cartesiano em quatro regides chamadas quadran-
tes, que sao numeradas conforme a figura abaixo.

g

22 19
Quadrante Quadrante
=
X
39 49
Quadrante Quadrante

A seguir, indicamos os sinais das abscissas e das ordenadas em cada quadrante:

12 quadrante ( +, + )
2° quadrante (-, +)
39 quadrante (—, —)
4° quadrante ( +, =)
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Convencionou-se que os pontos situados sobre os eixos nao pertencem a ne-
nhum dos quadrantes.

Observacoes:

e Os pontos pertencentes ao eixo x tém ordenada nula. Vamos representar os

pontos:
Y
® A(4,0) B T A
& + + -+ + @ = X
& Bl 0) -3 -2 -1 o| 1 2 3 s

e Os pontos pertencentes ao eixo y tém abscissa nula. Vamos representar os

pontos: y
e C(0,2) 24 C
1
e D(0,-3) X
-1
-2
-3¢D
EXERCICIOS

1) Dé as coordenadas de cada ponto do plano cartesiano:

.

y
B

A(52)
C B(0,5)
A C(-33)
D(-4,0)
D E(-5-4)
H X F(0,-2)
G(3-6)
H(30)
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2) Represente, no plano cartesiano, os pontos:

® A(3,4) ®eE(-3,-4) ®1(52)

® B(4,3) ®F(-2,-1) ®J(-1,-2)
e C(-4,1) ® G(3,-2) oL(-3,1)

®D(-25) e H(4,-1) ® M(5-1)

3) No exercicio anterior:
a) Quais os pontos que pertencem ao 12 quadrante? A, &, /
b) Quais os pontos que pertencem ao 22 quadrante? ¢, o, L
¢) Quais os pontos que pertencem ao 32 quadrante? &, F, J
d) Quais os pontos que pertencem ao 42 quadrante? G, 4, M

4) Represente, no plano cartesiano, os pontos:

® A(5,0) e D(0,4)
®B(1,0) ® E(0,1)
e C(-30) ® F(0,—4)

5) No exercicio anterior:
a) Quais os pontos que pertencem ao eixo x? 4,5, C
b) Quais os pontos que pertencem ao eixo y? b, &, F

PRODUTO CARTESIANO

Sejam A e B dois conjuntos néoc vazios. Chama-se produto cariesiano de A e B

ao conjunto de todos os pares ordenados onde o primeiro elemento pertence a A
e 0 segundo elemento pertence a B.

Indicamos: |A X B | e lemos “A cartesiano B".

Exemplo:

SendoA={1,2}eB ={3, 4,5}, temos:

®»s AxB={(1,3),(1,4)(1,5),(2,3),(2,4),(2,5)}
e BxA={(3,1),(32),(4,1),(4,2),(51),(5,2)}

Observe que, emgeral: | AXB# BXxA
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llustrando:

< S 3<1 (3.1)
1 4 (1,4) 2 {(3,2)
5 (1,5) ’ <1 (4,1)
3 (23) ?  [(42)
2 4 (2,4) 5< 1 (51)
5 (25) 2 (52)
A B AXB B A BxA

DIAGRAMA DE FLECHAS

O produto cartesiano também pode ser representado por diagramas de flechas.
Exemplo:

Dados os conjuntos A ={1,2}eB ={5,6,7}

A B

Observe no esquema
que cada flecha

representa um par.

Entdo: AxB={(1,5),(1,6),(1,7),(25),(26),(2,7)}
NUMERO DE ELEMENTOS

Observe no diagrama de flechas acima que:

e O conjunto A tem 2 elementos.

® O conjunto B tem 3 elementos.

® O nimero de elementosde A X Bé:2 X 3 =6,
Conclusao:

O numero de elementos de A x B € igual ao nimero de elementos de
A vezes o nimero de elementos de B.
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EXERCICIOS

1) SeA={4,6},B={-3}eC ={0, -8}, determine:

a) AXC {(40)(4-8)(60)(6-8)} ¢ CXB {(0-3)(-8-3)}
b) Cx A {(0,4),(06),(-84),(-86)} f) BXC {(-30)(-3-8)}

c) AxB {(4-3)(6-3)} g) AXA {(44)(46)(64)(66)}

d BxA {(-34),(-56)} h) BXB {(-3-3)}

2) SendoA={-1,0,1}eB={7,9}, detemine AX BeB X A,
AXB={(-17),(-1,9)(07)(09),(1,7)(1,9)}
BXA={(7-1)(7,0)(7,1)(9-1)(50)(51)}

3) Se um conjunto A possui 3 elementos e um conjunto B possui 4 elementos, dé
o numero de elementos de cada um dos conjuntos:

a) AxB (12) c) AXA (9)

b) BXA (12) d BxXxB (15)

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Determine x e y para que cada uma das igualdades seja verdadeira:

a) (x,y)=(3,-7) 3e-7

b) (5,y)=(%=1) se_1

0) (x,2y)=(3,8) se4

d) (xy+1)=(4-9) se-10

e) (3x,2y)=(—15,—6) -5¢-3

) (x=1,y-2)=(-3,-4) -ze-2
9) (2%,xy) =(8,12) 4¢3

h) (3!,2Y)=(2X-1,y+2) ~-1e2
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2) (OSEC-SP) Os pares ordenados ( 3x +y, 1) e ( 7, 2x — 3y ) sdo iguais. De-
termine x e Y. x=2ey=1

3) SeA={-2,0,2},B={5,6}eC ={-4}, determine:

a) AxC d CxC {(-4-4)})
{(-2,-4),(0,-4).(2-4)}

b) CxB e) CxXA {(-4-2),(-40)(-42)}
{(-4,5),(-46)}

c) AxB fy AXC {(-2-4).(0,-4),(2-4))}

{(-25),(-26),(0,5),(0,6),(25),(26)}

TESTES

1) (FMJ-SP) Qual a sentenca falsa?
a) {a,b}={ba}
b) {a,b}={ab}

=c) (a,b)=(b,a)
d (a,b)*(ab)

2) Se(x,2)=(5,y),entaoovalordex +y &
a) 3
b) 4

mC) 7
d) 10

3) (ESAN-SP) Os valores de x e y de modo que os pares ordenados
(x=3,2y +1)e(2x + 2,—y—8) sejam iguais sao:

8 (~1:.7) X-3=2+2> x=-5
b) (-9,-5) +1=-y-8 =2 y=-3
c) (=5-9)

nd) nda.
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4) Se x & um numero positivo e y & um niimero negativo, entéo a afirmativa ver-
dadeira é:

a) (x,y) estd no 12 quadrante.

b) (%, y) esté no 2° quadrante.
c) (x,y) estd no 3° quadrante.

s d) (X, y) estd no 42 quadrante.

5) As coordenadas de E s@o:

ma) (-2,-3)
b) (=3,-2) Wi

c) (—3,2)

d (+2,-3)

6) SeE={24}eF ={3, 5,7}, entdo o par ordenado que ndo pertence ao
produto E X F é:

a) (4,5)
b) (2,3)
c) (4,7)

md) (3,4)

7) Sabendoque A={1}eB ={0, 2}, entdo:
a) AxB={(0,1),(2,1)}

mb) AXxB={(1,0)(1,2)}
c) BxA={(1,0),(1,2)}
d BxA={(0,1),(1,2)}
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8) SeAxB={(1,5),(1,3),(1,2),(7,5),(7,3),(7,2)}, entéo:
wa) A={1,7}eB={5,3 2} o) A={1,53}eB={1,2}
b) A={5,32}eB={1,7} d A={1,2}eB={1,5,3}

9) (CESGRANRIO-RJ) Sendo A ={ 1,3} e B ={2, 4}, o produto cartesiano
A x B é dado por:

a) {(1,2),(3,4)}
=b) {(1,2),(3,2),(1,4),(3,4)}
) {(1,3)(1,2),(1,4),(3,4)}

d {(1,2),(1,3),(1,4),(23),(2,4),(3,4)}

10) A afirmativa verdadeira é:
a) {1,565} x{3,4}={3,4,15,20}
b) {1?5})({3,4}={3,4}><{1,5}
) {1,6}x{83,4}={(1,3),(1,4),(35)(4,5)}
ad) {1,5}x{3,4}={(1,8),(1,4),(53),(5,4)}

11) (CESGRANRIO-RJ) SejamF ={1,2,3,4}e G = {3, 4, 7 }. Entao:
= a) F X G tem 12 elementos. c) FU G tem 7 elementos.

b) G X F tem 9 elementos. d) F N G tem 3 elementos.

12) (UF-MT) Sejam os conjuntos A e B tais que:

AXB= {(_ 1!0)s(2a O)s (- 1! 2)!(2s 2):(-1! 3)!(213)}-0’10’“@0
de elementos do conjunto A N B é&:

a) 0 c) 2 ,q:{—f,?}] ANB = {2}
= b) 1 &8 s iREEl) HRNE) =Y



/|| RELAGCOES E FUNCOES

CONCEITO DE RELACAORDEAEMB

Considere os conjuntos: A={1,2,5}
B ={24}

Formemos o produto cartesiano de A por B:
AxB={(1,2),(1,4)(22),(24)(52),(54)}

A sentenca x € menor que y, onde x € A e y € B, determina um conjunto de pa-
res ordenados:

R={(1,2),(1,4),(24)}
Temos:
RCAXB

A relacéo R pode ser representada pelo diagrama:

1e ——9 2
\

i 20 __H\ i
\§

Se o4

Uma relagdo de A em B & qualquer subconjunto de A x B.
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Exemplo:

SejamA ={1,2,3}eB={5,6}, 0s subconjuntos de A X B;
R,={(1,5).(26),(3,6)}
R,={(2,6),(3,5)}
R;={(1,6),(2,6),(3,5),(3,6)}

séo relagOes de A em B.

EXERCICIOS

1) Considere as relagdes dadas pelos diagramas abaixo. Represente-as enume-
rando os pares ordenados:

E F G H

5.ﬁ/ \
/

____‘_“""‘:08 S5e
70— |

4e R Y 6e— e8
‘ R ={r5,5).(s.s).(z«sg.('4./r)} _}5{(4,4,,(5,4,_(5*
~2) SendoA={1,2}eB ={1, 3, 4}, determine:
a) A X BA(1,1)(1,3)(1,4)(21)(23),(24)}
~ b) A relacdo formada pelos pares ordenados em que o 1° elemento & menor
queo 22 elemento. R = {(1,3),(1.4),(23),(24)}

¢) A relacao formada pelos pares ordenados em que o 12 elemento é maior
queo2elemento. R = {(21)}

d) A relagao formada pelos pares ordenados em que o 12 elemento é igual ao
22elemento. R ={(1,1)}

e) A relagdo formada pelos pares ordenados em que o 12 elemento € o dobro
do 22 elemento. A ={(21)}

f) A relacao formada pelos pares ordenados em que o 2° elemento é o dobro
do 1% elemento. 7 = {(24)}

3) Qual a relagdo formada pelos pares ordenados do produto cartesiano

{1,2,3} x {2 4,5} em que o0 segundo elemento & o dobro do primeiro ele-'
mento? R ={(1,2),(24)}
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FUNCAO

Uma relagéo de A em B é chamada de funcéo ou aplicacdo quando
associa a todo elemento de A um Unico elemento em B.

Exemplos:
e S&o fungdes de A em B, as relagOes representadas nos diagramas:
A B A B

Observe:

® Em A, n&o sobra elemento; em B pode sobrar.

® Em A, de cada elemento “parte” uma Unica flecha;
em B, um elemento pode receber mais de uma flecha.

® Nao sdo fungbes de A em B, as relagdes representadas nos diagramas:
A B A B

11R



EXERCICIOS

1) Indique os diagramas que representam uma fungédo de E em F:

£ F

Sim

Néo

Néo

2) Dados os conjuntos: A ={0,1,2,3}e B ={3, 4, 5, 6 }, considere as relagoes
de A em B.
+a) R,={(0,3),(1,5),(2,6),(3,4)} £tuncso.
_,b) Rz={(0s3):(1,4),(2,6),(1,5)} Néo é fungdo.
¢) R, ={(0,5),(1,6),(26),(3,4)} £munczo.
d R, ={(0,5)(1,6)(23)} naoétncso.
e) R5={(3s4)a(216)1(1’5):(0:3)} E fungéo.
Faga o diagrama de flechas para cada rela¢ao e verifique as relagbes que sao
funcoes de A em B.
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DOMINIO, CONTRADOMINIO E CONJUNTO IMAGEM DE UMA FUNCAO

Seja f uma fungao de A em B.

A B

t={(1,2),(2,4),(3,6)}
e O conjunto A é o dominio da fungao (conjunto de partida).
No exemplo, temos:
dominio ={1,2,3}
® O conjunto B é o contradominio da funcéo (conjunio de chegada).
No exemplo, temos:
contradominio ={2, 3,4,5,6,7}

e A imagem da fungdo é formada por todos os elementos de B que ficam asso-
ciados a elementos de A (elementos de B que recebem flechas).

No exemplo, temos:

imagem ={2,4,6}

O conjunto imagem é um subconjunto do contradominio.

E ity BF



NOTACAO DE FUNCAO

Considere a fungéo f definida de R em R, tal que y = 2x + 1.

Observe, por exemplo, que:

Parax =3,temosy=2.3+1=7.
Parax = 4,temosy=2.4+1 =9,

Parax =5,temosy=2.5+1 =11.

Dizemos que:

® 7 & aimagem de 3 pela funcéo f. Escrevemos f(3) = 7.

® 9 é a imagem de 4 pela fungéo f. Escrevemos f(4) = 9.

® 11 éaimagemde 5 pelafungdo f.  Escrevemos f(5) = 11.

Entao:

Em vez de escrevery = 2x + 1, podemos escrever f (x ) = 2x + 1.

Onde:

X — representa um elementc genérico do dominio da funcéo.
f(x) — representa o valor da fungdo para o x considerado.

Nota:

Para definir uma fungéo, é necessério especificar o seu dominio e o seu contra-
dominio. Neste livro, estudaremos as fungbes definidas de IR em IR.
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

@ Dada a funcéo definida por:

. f(x)=2x+1
calcular:
a) f(0)
b) £(7)

Solucao:

a) vamos substituir x por 0
f(x)=2x+1
f(0)=2.0+1
f(0)=0+1
f(0)=1

C) Vamos substituir x por — 2
f(x)=2x+1
f(=2)=2.(-2)+1
f(-2)=—4+1
f(-2)=-3

@ Dada a fungéo definida por:
f(x)=2x2—1

calcular:
a) f(3)

b) f(-7)
Solucao:

@)  Vamos substituir x por 3
f(x)=2x2-1
1(3)=2.3*-1
f(3)=2.9-1
£(3)=18-1
f(3)=17

) f(-2)
d) £{=5)

b) vamos substituir x por 7
f(x)=2x+1
f(7)=2.7+1
f(7)=14 +1
f(7)=15

d) Vamos substituir x por — 5
f(x)=2x+1
f(-5)=2.(-5)+1
f(=5)==10 +1
f(-5)=-9

Q) f(=1)
1
d) f (— -2—-)

b) Vamos substituir x por — 7
f(x)=2x*-1
f(=-7)=2.(-7)*-1
f(-7)=2.49-1
f(=7)=98-1
f(=7)=97
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c) f(x)=2x2—1
f(-1)=2.(=1)2-1
f(-1)=2.1-1
f(-1)=2-1
f(=1)=1

d) f(x)
f(-

t(-

f

f(—-

EXERCICIOS

{ Vamos substituir x por—1)

4
Vamos substituir x por — —2—)

\

1) Dada a fungao definida por:
f(x)=3x-2
Calcule:
a) f(0) Resp.:-2
b) f(1) Resp.:1

2) Dada a fungao definida por:

f(x)=x*-5x-10

Calcule:
a) f(4) Resp:-14

3) Dada a fungao definida por:

1
f(x)—x+ T

Calcule: -
a) f ( 3 ) T

b) f(=1) - 2
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c) f(—2) Resp:-8
d) f(=4) Resp.:-14

b) f(—2) Resp.:4

c) f(1)+f(2)

(3
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4) (MACK-SP) Dada a fungao definida por f ( x ) = 3x + 1, calcule
f(235)-1(129) f(235) = 706

. = B SN o3 e
106 f( 129 ) = 388 108
5) Dada a funcao definida por:
f(x)=3x*-5
Calcule: 4 "
a) f(-1 ) Resp.: -2 C] f( -'2_) Resp.: - T
3 7
b) f ( =2 ) Resp.: 7 d) f (_ T) Resp.: 7

6) (MAUA-SP) Sendo f(x) =

1 S
, calcule f ? * Resp.: - ._5_

7) Seja a fungao definida por f ( x ) = 2x — 1. Calcule o valor de x tal que

f(x)="7.

Solucao:
Vamos substituir f ( x ) pelo valor indicado e resolver a equagéo resultante:

[ |
f(x)=2x-1 Entdo 2x-1=7

2x=7+1
2% =8
X =4

8) Sendo f ( x ) = 3x — 1, determine o valor de x de modo que:
a) f(x)=11 (4 c) f(x)=0 (%3

1 -1
b) f(x)==7 (-2) 9 1(x)= 5 (?)

9) Sendo f (x) = x2— 7x + 6, determine os valores de x de modo que:
a) f(x)=0 1ous b) t(x)=-6 30u4

10) (FUVEST-SP) Seja f ( x) = 2x?—3x + 1. Calcule x sabendo que f (x) = 1.

3
L.x=0 X = —
Resp.: x ou 2
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EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Entre as relagdes abaixo dadas por diagramas, quais sdo as fungdes de G em H:

Ndo é fungéo Néo é fungdo

2) Dados os conjuntos: A = {0, 1,2} e B = {4, 5, 6 }, considere as seguintes
relagbes de A em B:
a) R;={(0,4),(1,5),(26)}
b) R,={(0,4),(1,5),(1,6),(2,5)}
c) Rs3={(0,6),(1,4),(2,5)}
d R,={(0,4),(1,6)}

Faga o diagrama de flechas para cada relagao e verifique as relagdes que s3o
funcoes de A em B: Resp.: R, e A, sdo fungdes.

3) Uma funcdo de A em B é assim definida:

f={(24)(3,9)(525),(1,1)
a) Qual é o dominio dessa funcao? o ={2351}
b) Qual é o conjunto imagem dessa fungdo? | = {4,625 1}

4) Dada a fungao definida por:

f(x)=2x>-1
Calcule:
a) f(0) -1 b)f(5) 4 c) f(=3) 17 d)f(-5) 4
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5) Dada a fungao definida por:
f(x)=x2=-3x+2

Calcule:
a) f(0) Resp.:2
b) f(1) Resp.:0

6) Dada a fungdo definida por:

1

f(x)= + —

2
Calcule:
a) f(1) Resp.: %

b) 1(2) Aesp: —

7) Dada a fungdo definida por:

4x — 18

e} = 3x—4

Calcule:
a) f(1) Resp:14

by (3 ke -i—

c) f(—1) Resp.:6
d) f(—5) Resp.:42

c) f(—=1) Resp: -

d f(=2) Resp: -

.;;I: hlt.h

c) f(2) Resp:-5

d) f(=1) Resp: =

8) Sendof(x) = el calcule:
a) f(2) 1 0 F(1)+f(3) —
17
b) f(-1) -2 dyt(=1)*f(=2) ==F
9) (UF-Vigosa) Seja a fungado definida por f ( x ) = x*>—1. Calcule f (—-;——)
Resp.: — %
10) (PUC-SP) SejaD ={1,2,3, 4, 5} o dominio da fungéo [(1)=3
f(x)=(x—-2)(x=4). Determine o seu conjunto imagem. :‘f;}fof
Resp.: | = {30, -1} f(4)=0
f(5)=3

11) Sendo f (x ) =

1-2x

3

-5 = > x=8

, determine o valor de x de modo que f(x) =-5.



5x -4
2
:g é X=4

12) Sendo f(x) =
5x-4

, determine o valor de x de modo que f(x ) = 8.

2
13) Sendo f (x ) = x> — 5x + 6, determine o valor de x de modo que f (x ) = 0.

X-5x+6=0 > x=2o0ux=3

TESTES

1) (UF-Uberlandia) Dados os conjuntos A ={-1,0,1,2}eB={0,1,2,3,4},
qual entre as relagcdes seguintes representa uma fungéo de A em B?

a) {(-1,0),(0,1),(1,2),(1,0)}
b) {(0,-1),(1,0),(21),(4,2)}
=¢) {(=1,1),(0,0),(1,1),(24)}
d {(=1,1),(0,2),(0,3),(1,4)(24)}

2) (UF-PR) Sejam os conjuntos A ={6,8,9}eB ={4a, e, |, 0, u}. Qual das re-
lagGes abaixo é uma funcédo de A em B?

=a) {(9,2),(6,i ),(8,i)}
b) {(6,u)(8,i)(8a)}
c) {(6,e)(8,0),(9u)(9i)}
d {(8a)(6,e),(8u)(6i)(90)}

3
3) (FMU-SP) Seja a fungdo definidaporf (x ) = % . Entao, o valor de
f(0)é:
=a) 3 c) -3
3
b) 0 d) — 5

4) (CESCEM-SP) Se f (x) = 2x*entao os valores de f (0 ); f (=1 ), f(2);
f (- 2) sao respectivamente:

a) 2,2,4,-4 c) 0,—6,16,— 16
=b) 0,-2, 16,— 16 d) 0,2, 16, 16
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f(12)=1(9)

5) (PUC-SP) Sendo f (x) = 7x + 1, entao é igual a:

3
a)_1 c) 5 f(12)=85 85— 64
b) 3 md 7 f(9)=64 3 o

6) (FMU-SP)Sef(x)=x+0*+ Vx+ V0, entdof(1)éigual a:

a) 1 c) indeterminado  7(1)=1°+ 0"+ V1 +V0
m b)2 d) ndo esté definido 7(7)=2
7) Sef(x)=x?*—1,entdoovalordef(3) +f(4)é
= a) 28 €)1y A =e }f(3)+fr4)=8+15=23

b) 15 d) 48  HTI=8

1 2 L%

8) (MACK-SP)Se f(x)=x*+ —-5--,ent§of( ?)élguala:

9 2 4 1

2 ) = ’(‘5‘)=?5‘*?
6 L e .
d) 25 "\NF)° 2

9) (FMU-SP)Sef(x)=2x>*—1,entaof(0) +f(—=1) + f( —12-—)éigualau

m|<o mlm

b)

3 19

a)—T ®C) - — flfo)=-1 Entdo: -
f(—1)=-3 —1—3-——4—=
15 17 1 ) 3 - = S

10) Sabendo que f(x) =2x—1ef(x) = 21, entdo o valor de x é:

a) 10 c) 12 21=2x-1

= b) 11 d) 13 x=11
11) (PUC-RS) Seja a fungéo definida por f (x) = 5; . O elemento do
2
dominio que tem — —5~ como imagem é&:
a) 02 c) -3 " p— » .
& e 2
b) = d) i -] 5x 4

5 4
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/|| FUNCAO DO 1° GRAU

FUNCAO DO 12 GRAU

Chama-se funga@o do 12 grau a fungéo definida por:

y=ax+b

onde a e b s8o nimeros reais e a # 0.

Exemplos:
Qy=2x+1 © y =23
Oy=-x+5 O y=—4
Observacoes:

® A funcdo do 1° grau é também chamada de fungéo afim.

® Seb =0 (exemplos € e @ ), a funcdo também é dita linear.

EXERCICIOS

1) Quais s@o fungdes do 1° grau?

ma)y=x+6 e) y =x? i) y=x*-3

® b) y=>5x-1 ®f) y=28x ®j) y=-4x-9

mC)y=2-3x g y=VvVx ) y=x*-5x+6
X 4 1

Wiy ey ~r Y= = 1 g

2) Verifique se afungdoy =3 (x+1)+2(x—1)édo 1° grau.
y=5x+1 . E uma fungdo do 1° grau.
3) Verifique se afungdoy =(3x + 1) (3x—1)—9x*+ 4x é do 12 grau.

y=4x-1 ., Euma funcdo do 1° grau,
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REPRESENTACAO GRAFICA DA FUNCAO DO 12 GRAU

Vamos construir o gréfico da fungéo: .

y=x+1

Vamos atribuir valores quaisquer para x e obter, pela substituicdo, os valores
correspondentes de Y.

Veja: ‘
Para | x=2 > y=2+1 2 |y=3
Para | x =1 > y=1+1 > |y=2
Para | x=0 > y=0+1 > ly=1
Para | x=-1 > y=-1+1 > |y=0
Para [ x==-2 > ==2+1 > y=-1

A seguir, representamos os pontos no plano cartesiano e, unindo-os, obteremos o
gréfico da fungdo y = x + 1, que é uma reta.

Tabela Pontos Gréfico
‘Y
X y ¢ ¥ T
2 3 | == (2'3)
1 2 == (1,2)

0 [ 1 |= .(a:1)
< 0 Y= (=% 0)

Y x

K i i e

------ -1
-2 [-1 |~ (-2-1)

Como o gréfico de uma fungdo do 12 grau é sempre uma reta, basta
localizar dois de seus pontos para tragé-lo.
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Exempilo 1
Tracar o grafico da fungdo y = dx =1,

Solucao:

Parax=0 2 y=4.0-1 2> y=-1
Parax=1 2 y=4.1-1 > y=3

Tabela Pontos Grafico

X y
0| =-1]= (0,-1)
1 3 = {1,3)

x 1

Nota:

Os valores atribuidos a x sdo arbitrarios, mas, de preferéncia, atribuimos valores
inteiros, para facilitar os calculos e a marcagao dos pontos no plano. '

Exemplo 2

Tragar o gréfico da fungdo y = 2x.

Solucao:
Parax=0 = y=2.0 > y=0
Parax=1 2 y=2.1. 3 y=2
Tabela Pontos Grafico

AY

X y
o 0|— (0,0)
1 2 1= (1:2)
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Exemplo 3

Tracar o gréfico da fungdoy = —3x + 2.

Solucgao:

Parax=0 2 y==-3.04+2 > y=2
Parax=1 2 y=-3.14+2 2 y=-1

Tabela Pontos Gréfico
LY
y
0 2 )= {0:2) 2
1
T i
: X
-1F--
EXERCICIOS
1) Faga o gréfico das fungdes definidas por:
a)y=x+3 fl y=—2x+1
b) y=2x-1 g) y=xX
C) y =4x h) y=4-x
d) y=-2x i) y==x+5
e) y=3x+2 ) y=1-=3x

2) Faga o gréafico das fungdes definidas por:

X
a)y:.?
X
D) y= >

+ 1

«
c) Y= Tx-2

X
d) Y'—"‘—4—+2

3) Faga o gréfico das fungdes definidas por:

a) y-x=3

b) 2y—2x =4
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4) Fagca o gréfico das fungbes definidas por:
a)y=2(2x-1)

b)y=2x+(x=-2)

5) Represente numa mesma figura os gréficosdey =x + 1 ey = 2x - 1.

FUNCAO CONSTANTE

Exemplos:

ay=2

Veja:
Parax=-12 y=0.(-1)+2 >
Parax=0 => vy
Parax =1
Parax=2 =2 y=0

2y

Tabela
X y
-1 2
0 2
1 2
2 2

y=b

Pontos

- (=1,2)
==i{ 0, &)
—-(1,2)
=-(2,2)

Yy
0. (0)+2 = y
0. (1)*2 =2 ¥
. (2)+2 =2 vy

A funca@o constante é definida por:

(b € um ndmero real)

b)y=-3

Vamos tracar o grafico da fungdo y = 2.

Esta fungao pode ser escrita assim:y =0.x + 2,
Para qualquer valor real de x, o valor correspondente de y serd sempre 2.

2
2
2
2

Gréfico
Y

9

I

[ N ST S —
T N S
N =g

=)

O gréfico de uma fungdo constante é uma reta paralela ao eixo x.
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EXERCICIOS

1) Quais s@o fungbes constantes?

a) y=x *d) y=-6
.b)y=5 le)y:‘[
Ic)y=-;— fly==x+1

2) Faga o gréfico das seguintes fungdes constantes:

a)y=3 dy=-3
b)y=1 e)y=-1
c)y=4 fly=—4

ZEROS DA FUNCAO DO 1° GRAU

Chama-se zero da fun¢do do 12 grau o valor de x paraoqual y = 0.
Assim, para calcular o zero da fungao, basta resolver a equagao do 1° grau
ax+b=0,(a#0).

Exemplos:
@ Determinar o zero da fungdo y = 3x — 15.
Solucao:
Fazendoy =0,temos: 3x-15=0
3x =15
i
3
x=5

Nota: Aretay = 3x— 15 corta 0 eixo x no ponto ( 5, 0 ).

@ Determinar o zero da funcaoy = 4x - 1.
Solucao:
Fazendoy =0,temos: 4x-1=0
4x = 1
1

A= —

4

1
Nota: A retay = 4x — 1 corta o eixo X no ponto (T : 0).
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EXERCICIOS

1) Determine os zeros das seguintes fungdes do 12 grau:

a)y=x+7 (x=-=7) dy==-3x+6 (x=2)
b) y=—5x+5 (x=1) e)y=—3x+2(x=%)
c)y=-%+3rx=s) ) y=2- — (x=4)

2) Determine as coordenadas do ponto de intersecgdo do eixo x com as seguin-

tes retas:

a) y=x—-3 Resp:(30) d) y=—-—4x—-8 Resp.:(-20)
b) y=x+7 Resp.:(—=7,0) e) y=—2x+6 Resp.:(3,0)
C) Y =3X—4 Resp.: (_;.-,0) f)y=2-2x Resp:(1,0)

CONDIGAO PARA UM PONTO PERTENCER A UMA RETA

Um ponto P ( x, y ) pertence a uma reta se as suas coordenadas satisfazem a
equacao da reta dada.

Exemplo:

Verifique quais dos pontos abaixo pertencem aretay = 3x — 1.
a) A(25) b) B(3,7)
Solucao:

a) Substituimos, na equagao, x por 2 e y por 5 e verificamos se a sentenga obtida
é verdadeira ou falsa.

y=3x-1
5§=3.2-1
5=6-1
5 = 5 (verdadeira)
Logo, o ponto A ( 2, 5) pertence a reta.

b) Substituindo, na equagéo, x por 3 e y por 7, vem:
y=3x-1
7=3.3-1
7=9-1
7 = 8 (falsa)
Logo, o ponto B ( 3, 7) néo pertence & reta.
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EXERCICIOS

1) Verifique quais dos pontos abaixo pertencem a reta da equagdo y = x + 3:
a)A(7,3)(g) b) B(52)€)c) C(0,4)(g) d) E(-5-2) (e)

2) Verifique quais dos pontos abaixo pertencem a reta da equagdoy = 2x — 1:
a) A(1,1x¥e)b) B(2,3)€)c) C(-1,1)(g)d) D(-25) (g)

3) Verifique se o ponto:
a) E(4,7)pertencedretay =1—2X Resp.: £ € 4 reta.
b) F(—1,0)pertencearetay =—4x +5 Resp.:F € areta.
c) G(—2,—3)pertence aretay =x=1 Resp.: G € 2reta

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Faga o gréfico das fungdes definidas por:

ay=x+6 e) y=—x+1
b) y =-3x f y=3x-2
c)y=3x+3 g) x+y=5
dy=-x h) 4y + 4x =12

2) Faga o gréfico das fungdes definidas por:

1 o
% ) y= =+
X X
b)Y-'4— d)y—1—T
3) Faca o gréfico das seguintes fungdes constantes:
a)y=5 c)y=-5
1 1
Oy=5 A=y

4) Determine os zeros das seguintes fungdes do 12 grau:
a) y=x-3 (x=3) : dy==7x+7 (x=1)
b)y=2X+1 (x:——-z—-) e)y=x+5 (x=-5)

1
C) y=4-2x (x=2) f)y= o X—2 (x=4)



TESTES

1) Qual das fungbes abaixo na@o é do 12 grau?

a) y=8x-1 C)y=4-x
1 i 1
b)Y“—S—X - )Y—T

2) A relagao que existe entre x e y segundo a tabela ao lado é:

ay=1-x
e x 3 5 7 9
B =nt] y 4 6 g | 10
d) y=2x—1

3) Qual a fung@o cujo grafico ndo passa pela origem do sistema cartesiano?
a) y=x c) y=-2x

b)y=-% ad) y=2x—1

4) Qual a fungéo cujo gréfico passa pela origem do sistema cartesiano?

a)y=3x+1 mC) y=4x
b) y=5x-1 edy=x+2
N 1
5) Ozerodafungaoy=Tx+1é:
a)2 0)1 -;—x+1=0
3
mb) -2 d) o1 x=-2
6) O gréfico ao lado representa a fungdo definida por:
&Y
a)y=x+2
mb) y=x-2 S
¢) y =2 +2 =
(0,-2)
dy=2x-2
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7) (UF-MA) A representagio grafica da fungio y = — 3 & umd reta:

a) paralela ao eixo das ordenadas.
= b) perpendicular ao eixo das ordenadas.
¢) perpendicular ao eixo das abscissas.

d) que intercepta os dois eixos.
8) (FM-Itajubd) O gréfico abaixo pode representar qual das expressoes?
a)y=2x-3 /
3
b)) y==-2x+3
v c) y=15x+3 ' 3
-2 0 X
d) 3y =—2x /

9) Seja a fungéo do 12 grau y = —3x + 2. O valor de x tal que f (x) =0 &

-2 -0 | e
2 2 2
e DT [ o2

10) A equagdo de uma reta é my = x — 2. Se o ponto (- 2, 8) pertence a esta re-

ta, entao:

aym=2 c)m=-2 m.8=—2-2
1 1 8m=—41

b)m=-§- -d)m=——2— Lt

11) (UF - RN) Seja a fungéo linear y = ax — 4. Se y = 10 para x = -2, entdo o
valordeyparax =—1 &

=a) 3 y=ax—4 y=—7x—4
b) 4 0=a(-2)-4 eyl
)= 22 =-14 y=7-4
e &4
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13

—|| FUNCAO QUADRATICA OU
FUNGAO DO 2° GRAU

DEFINICAO

Chama-se fungéo quadratica a funcéo definida por:

y=ax’+bx+c

onde a, b e ¢ sdo nimeros reais e a # 0.

Exemplos:
O y=x-7x+10 © y=3¢
O y=3¢-x-4 O y=x-4
EXERCICIOS
1) Quais sao fungdes quadréaticas ?
ma)y=x*-5x+6 me) y=05x2
mb) y=3x*—2x + 1 mf)y=—-x2+4
c) y=5x—-x+3 g y=2x-5
2
d) y=2+4x—1 lh)y=xT-4x

2) Verifique se a fungdo y = (2x—1)*~=4 (x + 1) * é uma funcdo quadrética.
=—12x -3 . N&o é uma fun¢dc quadrdiica,

3) Obter mna fungdo y = (m + 2) x>— 5x + 1 para que seja quadratica.
Devemos tera # 0. m+2#0 > m#-2

REPRESENTAGAGC GRAFICA DA FUNGAO DO 22 GRAU

Vamos atribuir a x valores quaisquer do conjunto dos numeros reais e calcular os

correspondentes de y.
O gréfico da fungdo quadratica, quando definida de IR em IR, € uma curva deno-
minada parabola, como nos seguintes exemplos:
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@ Seja a fungéo defini

Solugao:

Vamos atribuir a x os valores — 1, 0, 1, 2, 3, 4 e 5 e calcular os valores de y-

da por:

y=x2-—4x + 3

X | y=x2—4x+3 (x,y)
-1 |y=(-1)Y-4.(-1)+3=8 (-1,8)
0 | y=(0)-4.(0)+3=3 (0,3)
1 |y=(1P2-4.(1)+3=0 (1,0)
2 | y=(2)P%-4.(2)+3=-1 (2,-1)
3 | y=(3)-4.(3)+3=0 (3,0)
4 | y=(4)’-4.(4)+3=3 (4,3)
5 | y=(5P-4.(5)+3=8 (5,8)
A seguir:
12) Marcamos os pontos no grafico.
2°) Tragamos a curva.
| |11 iyl 111 Xl
= | ! I ) : ._ | | ! ‘ .
SEEYRSEE AR S
e N
EEREENEEEEY SR
6 O
SUNNERNREINER L
e
SBEENEEENEEEIR A MY
EERESNEERdamEmmEE
WEET SRR O WS
N T LT

O ponto V indicado na figura chama-se vértice da parabola.
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@ Seja a funcéo definida por:

y=—x*+6x-8

Solugao:

Vamos atribuir a x os valores 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 6 e calcular os valores de y.

X | y=—x2+6x-8

0 =-(0)’+6(0)-8=-8
1| y==(1)+6(1)-8=-3
2| y=-(2)*+6(2)-8=0
3| y=—(3)’+6(3)-8=1
4| y=-(4)*+6(4)-8=0
5| y=—(5)+6(5)-8=-3
6 =-(6)°+6(6)-8=-8

A seguir:

1°) Marcamos os pontos no grafico.
2°) Tragamos a curva.

e e B o S AT Epa—
1y

——— - = 'f:")" !

| 5‘.“
]

- 2.

i ]

- - e -

i

;’. e ¥ -

£ i

-

J |

-2,| |

|

- — =

| - 5 BRL 4

1

i e— ——

| |

st Sty meewberus L ey

(x,y)
(0,—8)

(1,=3)
(2,0)
(3,1)
(4,0)
(5,-3)
(6,-8)

O ponto V indicado na figura é o vértice da parabola.
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© Seja a fungdo definida por:

y=x2-2x +1

Solucédo:

Atribuindo-se valores para x, obteremos valores correspondentes paray.

Veja:

X | y=x2-2x+1 (%, y)
-1 | y=(-1P2=-2.(-1)+1=4 (=1,4)
0| y=(0)2=2.(0)+1=1 (0,1)
1| y=(1)=2.(1)+1=0 (1,0)

2 | y=(2)-2.(2)+1=1 (2.1)
3| y=(3)-2.(3)+1=4 (3,4)

A seguir:

1°) Marcamos os pontos no gréfico.
2°) Tragamos a curva.

i e e . —

.J ot 4 '

|

1 | { 3§

1 1 4 =

§ - — iifeiwal

¥ - — - £ ke

f- - i . —\ -; e

1 | i

i 1 !

T —t , - e

L X = = i = 8 Zad

L I . = !
| ]

'S — —ae .. A =3 i
|

& : . ik

i | | |

1 ] | . |

|8 = 18 g1 i

| - b i 1 T S S - S e S N S -

O ponto V indicado na figura é o vértice da parabola.
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@ Seja a fungdo definida por:

y=—.x2+2x—2

Solucao:

Atribuindo-se valores para X, obteremos valores correspondentes para y.

Veja:

X y=—x2+2x—2 (X!Y)
-1 |y==(-1)*+2 (-1)-2=-5 (-1,-5)
0 |y==(0)*+2.(0)-2=-2 (0,-2)

1 |y==(1)*+2.(1)-2=-1 (1,-1)

2 |y==(2)P+2.(2)-2==-2 (2,-2)

3 =-(3)’+2.(3)-2=-5 (3,-5)

A sequir:

12) Marcamos os pontos no grafico.
2°) Tragamos a curva.

- — A Ay . e T

rr

O ponto V indicado na figura é o vértice da parébola.
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CARACTERISTICAS DA FUNCAO QUADRATICA
a) Quanto a concavidade da pardbola:

® a > 0 > concavidade voltada para “cima” (exemplos @) e €) ).
® a < 0 > concavidade voltada para “baixo” (exemplos € e & ).

y y
i a>0 ‘ a<o

Conciss

.
/ Concavidade \ X
‘‘para baixo"

b) Quanto as coordenadas do vértice:

® Se a > 0 > o vértice é ponto de minimo (ponto “mais baixo”).
® Se a < 0 > 0 vértice é ponto de maximo (ponto “mais alto”).

® A abscissa do vértice pode ser obtida com o uso da férmula:

-b
2a

Xy =

® O valor da ordenada do vértice da parabola & obtido atribuindo-se o valor de
de x, 3 varidvel x da fungdo dada.

Exempilo:
Vamos determinar o vértice da fungdo y = x>*—4x + 3
W Y -
T g U el N e e
\V(z,—n
y, =22 -4 . 243 =4-8+3=-1

Resposta: As coordenadas do vértice sdo (2, —1).
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¢) Quantoao A =b’— 4 ac (discriminante):

e A > (0 > apardbola “corta” o eixo x em dois pontos.
e A = 0 > apardbola tangencia o eixo x em um ponto.

e A < 0 > aparabola ndo “corta” o0 eixo X.

EXERCICIOS

1) Observe cada fungdo quadrética e responda se o gréfico da pardbola tem
concavidade para cima ou para baixo.

Resolvido. y=x>-5x +6 (a é positivo)

® A parabola tem concavidade voltada para cima.

a) y=x*—4x+3 “pamacima® d y=x*-4  “paracima”
b) y==x2+3x—2  “parabaivc” €)Yy =—x*—3X “para baixo”

c) y=2x2—8x +8 “paracima”® f) y = —3x2 + 6x — 5 “parabaixo”

2) Dada a fungdo y = x*—4x + 3, complete a tabela e esboce o seu grafico.

et —11 0O 11 2 1 3441 5

e &8 |'s o |-vr)o |2 | 8

N =1 45041 ] 205 & o4 48

¥y {-51| o0 3 4 3 o | -5
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5) Dada a fungdo y = x? + 2x + 2, complete a tabela e esboce o seu gréafico.

ey 4| —-3]l-2|=1l 0}t | 2

y | 10 5 2 1 2 5 10

6) Represente graficamente as fungdes quadraticas:

a) y=x2=-3x+2 fly = x*-4

b) y==x2+4x-3 g y=-x2+9
C) y=x2—4x+4 h) y = x*>=3x
dy=-x*+6x—-9 i) y=x*-—2x-8
e) y=x>-x+2 )y=2¢

ZEROS DA FUNGCAO QUADRATICA

Os zeros da fungdo quadrdtica y = ax? + bx + ¢ sdo os valores de x para 0s
quais y =0.

Entao:
Achar os zeros da fungdo quadrética equivale a resolver a equagao do 2° grau:
ax?+bx+c=0 (a#0)
Exemplos:
© Dadaa fungdo y = x2 - 5x + 6:
a) Obtenha os zeros da fungéo.
b) Com os zeros obtidos esboce o gréfico da fungao.

Solucao:

a) Fazendo y =0, temos: x2-5x+6=0
A = (-5)Y=~4.71.6

A = 25-24
A =1
, 6
(B B ieee BiL =3
21 N TR
2
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Os zeros da fungao sdo 2 e 3.

b) Esbogo.

® a2 = 1 (positivo) > a pardbola tem a concavidade voltada para cima.

e A =1(A > 0) > apardbola “corta” o eixo x em dois pontos.

K

@ Dadaafungdoy =—-x* +6x —9:

s
X

a) Obtenha os zeros da fungao.

b) Com os zeros obtidos esboce o grafico da fungao.
Solugao:

a) Fazendo y =0,temos: —-x?*+6x-9=0

A =62-4.(-1).(-9)

A = 36-36
A =0
-~ 6
2oty T =2 »
\ xu =_.6_=3

-2
b) Esbogo.

® a =-1 (negativo) > a parabola tem a concavidade voltada para baixo.

® A = 0 > a pardbola tangencia o eixo x em um ponto.

3

=
X
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© Dadaafungdo y=x2—2x+5:
a) Obtenha os zeros da fungao.
b) Com os zeros obtidos esboce o grafico da fung¢io.

Solugao:
a) Fazendo y = 0, temos: X2—=2x+5=0

A= (=2Y-4.1.5
4-20

>
]

A fung¢do ndo tem zeros.

b) Esbogo.
® a = 1 (positivo) > a parébole{ tem a concavidade voltada para cima.
e A =-16 (A < 0) > aparibola ndo “corta” o eixo x.
oo
X
EXERCICIOS -
1) Dada a fungdo y = 2x%— 5x — 3: \
a) Obtenha os zeros da fungao. : \/3 - X
b) Esboce o gréfico da fungdo. T2
2) Dada a fungéo y = — 3x? + 5x + 2: __?__/\
a) Obtenha os zeros da funcao. 2 - = X
b) Esboce o gréfico da fungéo. / \

3) Dada a fungdo y = x2—2x + 1:
a) Obtenha os zeros da fungéo.
b) Esboce o gréfico da fungao.

—— X
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4) Dadaafungdo y =—x*+4x - 4: ——e
a) Obtenha os zeros da fungéo. / \
b) Esboce o gréfico da fungéo. / |

5) Dada a fungdo y = x? + 1: \ /
a) Obtenha os zeros da fungao. \
b) Esboce o gréfico da fungao.

6) Dada a fungdo y = —2x2 + 7x — 3: 1 N,
a) Obtenha os zeros da fungéo. B2 S

b) Esboce o grafico da fungao. / \

7) Dada a fungéo y = — x2 + 4x — 5:

a) Obtenha os zeros da fungéo. 7N\
b) Esboce o gréfico da fungao. ‘

EXERCICIOS COMPLEMENTARES —

1) Represente graficamente as fungdes quadraticas:

2) (UFB-DF) Esbogar o gréfico da fungo y = 4x?— 5x (1 + X).

a)y=x2—6x+5 e)y=—X2+6X—5
b) y=—x*+4x-4 f)y=x2 A
c) y=x*-2x+5 g y=-x2 joy [
25 7 g P
d y=x*-6x+9 hyy=-x2+6x—9__/ \| 0 3
' \ X
\
i

3) (FAAP - SP) Que tipo de curva representa a funcdo y =tx2 + x + 1 se:

a)t=0 (rea) b) t # 0 (pardbola)

4) (UB - DF) Qual o vértice da pardbolay =4 —x2? /1 4

5) (UC - MG) Determine o vértice da pardbola da equagao y = — x? + 2x + 2.
V(1,3)

6) (CESGRANRIO - RJ) Qual a ordenada do vértice da pardbola y =x?—2x +57?

Resp.: 4
7) (FMU - SP) A parabola da equagdo y = — x? + bx — 8 é tai.gente ao eixo x.
Calcule b. Resp.:4V2 ou - 4V2
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TESTES

1) A fungdo quadratica y = (m—1) x?+ 2x + 3 esté definida quando:

'a) m' #: c)m# 3 Devemnoster a = 0
b) m # 2 d m # 4 Logo:m—1 5% 0
m¥=1

2) (PUC - SP) A fungédo quadriticay = (m? —4)x? —(m + 2) x — 1 esta defini-
da quando:

am=4 cm=

I+

2 Devemos ter:
b) m # 4 ad) m# 2 m-470

m¥=x2

3) A fungdo quadrdtica y = (m — 5) x2 + 3x — 2 tem concavidade voltada para
“cima” quando:

agm=5 e)m <8 Condigo:a > 0
sb)pm>5 dm>3 Logo:m-5 > 0
m=>5

4) A fungdo quadrdtica y = (2m — 1) x2? + 5x— 1 tem concavidade voltada para
“baixo” quando:

am>1 com>2 Condigio:a < 0
E E Logo: -
b) m > — ed M< — o2m-1<03Im< —
2 2 Z

5) (PUC - SP) O gréfico da fungéo quadrédtica f(x) = x> + ax + 3 passa pelo
ponto P (1, 2). Logo:

a)a=1 c)a=-1 2=12+a, 1+3
b)a =3 md)a=-2 d==2

6) (UF - PR) A pardbola de equacéo y = ax? + bx + ¢ passa pelo ponto (1,0).
Entdo a + b + ¢ éigual a:

=a) 0 c) 3 0=a, 1°+b.1+c
b) 2 d 5 a+b+c=0

7) (UF - PA) As coordenadas do vértice da fungéo y = x2—2x + 1 séo:

8) (—14) uC) (1,0) x=
b) (=1, 1) d) (0,1)
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8) (OSEC - SP) Se o gréfico da fungdo y = ax? + bx + ¢ (sendo a, b e ¢ ni-
meros reais) for tangente ao eixo dos x, entéo pode-se afirmar que:

a) b> > 4ac c)b=4a+c¢c
b) b’ < 4ac = d) 4ac = b?

9) (UF - ES) Sendo y=ax? + bx + ¢, com a # 0 e X € IR, considere A= b’ 4ac.
Nao haverd a intersecgdo do gréfico de y com o eixo das abscissas quando:

aA>0 c)A =0
mb) A <O d) a intersecgao nao depende de A

10) (UB - DF) Os valores que anulam a fungédo y = x*— 5x + 6 séo:

= a) positivos C) pares L X'=2
3 X°-5x+6=0
b) negativos d) impares i, G

11) (PUC - SP) O esbogo do gréfico da fungéo quadratica y = 2x>—8x + 6 é:

= a) ‘y c) fY
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12) (UF - CE) Qual a parabola abaixo que poderia representar uma fungéo qua-
dratica com discriminante negativo?

a YA yi

c)

S |
e !

by YA = d) y A

% :

13) (UB - DF) O esbogo do gréfico da fungdo y =—x* + 1 &

a) y A " C) y i
N F. T
0 1 x =] by X

0) v# . y |

[ L o/ N
o X \ =

14) O valor de m, de modo que o ponto (2, — 1) pertenga ao grafico da funcao
y=x2—4x+m,é

a) 1
(2-1) -1=2°-4, 2+
b) 2 9

EIC) 3 l_.y -;:;—-8+m
d 4 } "
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) GRANDEZAS
PROPORCIONAIS

150

RAZAO ENTRE SEGMENTOS

Sejam os segmentos AB de 3 cm e CD de 5 cm.

4

+

A razao entre os segmentos AB e CD &:

AB 3cm 3

CD 5em 5

Nota:
® Se a razdo € um numero racional, dizemos que os segmentos sao comensu-

raveis.

® Se a razdo é um nimero irracional, dizemos que os segmentos sdo incomen-
suraveis.

SEGMENTOS PROPORCIONAIS

Sejam os segmentos da figura:

2cm 4cm

3cm 6cm




Os segmentos AB, CD, EF e GH, nesta ordem, s&0 proporcionais.

Veja:
3.4

12

2.6 =12

Verifique que as medidas dos quatro segmentos dados formam uma proporgao.

. AB. - EF
+900; CD ~ GH
EXERCICIOS

1) Determine a razdo entre os segmentos AB e CD que medem respectiva-
mente:

a)SCmeSczm—z— d)1me\/§m-_\/;3_
b) 6ecme 12 cm ;— e)SﬁmeQﬁm%
c) 21lcme7cm 3 fla2Vime V2m vz

2) Observe a figura abaixo, onde u é uma unidade de medida:

. u PR u  u u u us
M r N
Calcule as razbes entre os segmentos:
e P — — | AF
a)MPePNT c) MP e MN -
b) PN e MN — d PN e VP =

~N
W

3) Observe a figura abaixo e dé os valores das razdes:

U U u u _ u u
A pe—p—p £ BTG
) B g B | AE j2E
AG & AC 2z A 3 . e
AC A APt AE. s
By B Rilal" - RIS 1
) G BT ) 22D 3 F=5F e

1R1



4) Determine x em cada uma das seguintes proporcoes:

X—3
Resolvido. i > 5(x-3) = &
5x — 15 = 4x
5x—4x = 15
x =15
7 X 2 X+3 29
a = =28 e = = - —
Pl el B ) 5 PR TR 7
2X 6 V5 X
b) = x=5 f) = x=5
15 9 2 V20
0 6 X : 1.2 2
3 X = — —
85T <5 g o, E T
X+ 1 X 3 6
d) —] X = -3— h) — X = -L-
5 3 2 5x 1 4
0 o,
2
5) Determine x em cada uma das seguintes proporgdes:
2) 2x -3 X+ 1 s ) X—2 X+3 11
e - = N = T
2 6 o x—5 3
X X—3 6 X—3 X—2 5
b = T e d = Aty
) x—2 e ) X=29 X=a - g
6) Observe a figura e determine a medida de x, sabendo que:
AB 2
= e BC =15 X 15cm
BC = 3 i . . .
X 2 A B C
—_— — 2 x =10 Resp.: 10cm.
15 3
7) Observe a figura e determine as medidas de x e y, sabendo que:
AB 3
BC = 2 e AC=14cm ° 3 ® . y —
% 9 A B C
2 = = > x=6 Resp.:x=6cm e y=8cm.

8) Os segmentos AB = 3 ¢cm, CD = 5 cm, EF = 15¢cm e GH, nessa ordem,

sdo proporcionais. Calcule GH.

AF EF 3 15
—_—=— P — = e » GH =25 Resp.: 25 cm.
] GH



FEIXE DE RETAS PARALELAS
Chama-se feixe de paralelas o conjunto de trés ou mais retas paralelas de um

plano.
Se uma reta intercepta essas paralelas, ela se chama transversal.

n

7]
_TE - / > a
] —— 7 - D
= = (&
3 / d
o

/
transversal

Na figura, temos:
® as retas paralelas a,b,ced.
® areta transversalr.

Teorema

Se um feixe de paralelas determina segmentos congruentes sobre uma
transversal, entdo determinara segmentos congruentes sobre qualquer
outra transversal.

az/Zb#Zc

H { r e s transversais
AB = BC

T {F

I
-
)
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Demonstracgao:

1) Tracando pelos pontos E e F os segmentos EH e FJ paralelos 4 reta r, temos:

EH = AB
FJ = BC (ABHE e BCJF sdo paralelogramos)

i

2) Comparando A EHF e A FJG, temos:

E=F
EH=F) |  AEHF = A FIG (A.L.A)
H=J
Entao:
EF = FG

TEOREMA DE TALES

Um feixe de paralelas determina sobre duas transversais segmentos

proporcionais.
a/bs/c
i [s e t transversais A/‘s ;
~ D = d
______ 7/51____2\______
T{ AB DE = B/u v\E e

Demonstragao:

1) Sejam os segmentos AB e BC comensurdveis. Escolhemos o u como unidade

de medida.
AB=2u AB 2
Entao: =
BC =3u BC 3 o
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2) Pelos pontos de divis@o dos segmentos AB e BC, tracamos paralelas as retas
do feixe. Essas paralelas dividem DE e EF em segmentos congruentes.

DE = 2v DE 2

Entao: =
EF = 3v iAo EE 5 ©

Comparando @ ¢ @ , temos:

AB  DE
BC = EF
EXERCICIOS RESOLVIDOS

Calcular o valor de x nos feixes de paralelas (a Z# b / c):

&3 }r i Solucao:
i i Pelo teorema de Tales:
X 3 » 3
s =0 pRg
gx =18
S 9 18
X = ——
9
— / \ - C ) G —
2 r & Solucao:
f * Pelo teorema de Tales:
—— _ — 3
b 3 18ix
2 i B —
\
}12 3x = 60 — 5%
5 X ’j 8x = 60
/ 60

X = ——

— > C 8
/ \ X 7,5
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EXERCICIOS

1) Nas figuras, calcule x, sabendoquea /7 b Z c:

)% a)

- = a
3 \x
= » b
S %
— = C
Y
¢t b) @ b c
A A A
12 21
==
2 -2 3x + 1
Y Y
c)
-q\ /ﬁ- a
10\ 3x + 1
= = b
15 bx -2
—z— » C
7 d) iagf \/ > a
x+1 24
-

156

3 X
g -9
X =8
12 =2
21 3x+1
x =9
10 3x + 1
8 = a2
Xx =7
x+1 o 24
x—5 8
X =



2) Calcule x, sabendoquer /s /Z t.

. S

-

8 12
= - g

2x -6 x+1
3) Calcule x:
5
10
X 12

4) Nas figuras, calcule x, sabendoque a 7Z b / c:

a) ki 1‘ \ i

; x \\é

B = b
|

7\

y 8
\

e \ = C

8 - 12
x+1  2x—-6
X =15

X 19

12 10

x = 18

b (5]
7—x 8
8x=6(7—x)
14x =42
x=3

4—x 2

X + 3
2X=3(4-x)

5x=12
x=24
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5) Nas figuras, calcule xe y, sabendoquea Z b 7Z ¢ 7 d:

a) : -
15 i S nel
4 2
—= - b Ml T & =6
12 y
10
X
e = C
12/ .
P =
/ v
a b c d
b) A A (|

10

Pelo ponto de interseccdo das fransversais,

- devemos tragar d# a/Z b/ ¢

4% ’ . =
|
)

o | o
L= ]

W
!

o
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TEOREMA

Toda reta paralela a um dos lados de um tridngulo determina, sobre os
outros dois lados, segmentos proporcionais.

H{MN ~ BC

- [ AM AN
MB NC

Demonsiracao:

Tragamos pelo vértice A uma reta r paralela ao lado BC.
Temos um feixe de paralelas, e pelo teorema de Tales:

AM AN

MB NC

EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular o valor de x, sabendo que MN # BC.

Solucao:

ax = 12
x—12
y '3
XxX=4
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EXERCICIOS

1) Calcule o valor de x, sabendo que EF # GH:;

4 a) 3 X
4 8
X =6
Y b) G |
6\ E =
X
x=3
X
4 2
- E A
v ©)
X 3 5
x4+ 4 - r 4
7x =5(x+4)
x=10
d)
X =3 i
7=X T
4x = 3(7-x)
x=3
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2) Calcule o valor de x, sabendo que BC ~# DE.

a) b)
A

1 9
B C
. 8
D

E D E
s XL
3 x=3 x 2z

- < > 2 Tﬁ 2
e -~ D —=— D x=1
2 4 X 2

2 X

EXERCIiCIOS COMPLEMENTARES

1) Nas figuras, calcule x, sabendo que a Z b Z c:

a) a kb Ac b) Aa Ab ke
\f 2x | 3x+5 e b 2 A /
ak

s 5
}4\ AT

= 3 e
3 +5 10,5
2) Na figura, calcule x e y, sabendo que r # s Z t:

Y %0 ¥ &' ¥

3x  4x + 1

2 'x =10

— S
28 y
— = — = 32
25 X 40 e Y
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3) Na figura, calcule x e y, sabendoque r Z s / t:

Solucéo:

f \ Pelo teorema de Tales, temos:

=g
//x P x_4
/ y_5
et = 5

X+y 4+5

18| -
11 y S y 5
\
= =S =
/ x 3 5 y=10
Entdo: x = 18—-10
X=8

4) Nas figuras, calcule x e y, sabendoque r Z s Z t:

(e 1\ SRR 5

,’/x \8
—— "' = S X \15
30[ —— ! - S
l/v \12 2/
- = --/
3
2

/ |

= . =
- x =12 Ty =
30— x 12 o it

5) Calcule o valor de x, sabendo que EF # GH:
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TESTES

1) Os segmentos AB, CD, PQ e RS formam nessa ordem uma proporgéo. Sa-
bendo-se que AB = 5 cm, CD = 6 cm e PQ = 35 cm, entdo a medida de RS
é:
a) 40 cm AB PQ

5 35
= b) 42 cm E- ks~ L st ek
c) 48 cm
d) 54 cm
2) As alturas de dois postes estdo entre si assim como 3 esté para 5. Sabendo
que 0 menor deles mede 6 m, entao 0 maior mede: r .
ma) 10m 3 3
b) 12m s ?
c) 15m 3x = 30 6m
d 18 m x =10

=1 =N ENNNAN NN AN NANUNA NN N NNNNNNNY
3) Na figura abaixo EF # BC. Entéo, o valor de x é:

a) 2 e 3 B
b) 7 BEt &
7 w2
ot A 2 2x - 1
2
d == B

! g
.5 3 e T S Tl
o) 4 e 8 | \5x -1
d 5 =

5) Na figura abaixo a Z b Z ¢ # d. Os valores respectivos de x e y sao:

a) 8e 12 2+2 B pa . l x ) A T
b) 8 10 . 93 =
mC) 10e12 5 4 - -
—_—=— > 3 g
d12e¢10 By 7 | & f®i 211
a b ¢ d
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6) (F. Alfenas - MG) Na figura a = B. Quanto vale x ?

d) 10

7) (CESGRANRIO - RJ) As retas r,, r,, e r, sdo paralelas e os comprimentos
dos segmentos de transversais sdo indicados na figura. Entao x é igual a:

15
a) —&- 6 4
2 5 / r

=d 6 7 Y a

8) (F. OBJETIVO - SP) Na figura abaixo, o valor de x é:
a 4 L R - \ /

B

mC)6 X+ 2 X-2

d) 7 % ,/ \ S
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9) (ETI-SP) Nos tridngulos abaixo, PQ # BC. Assim, podemos afirmar que:

ma) AC=10 3 AQ
& 4
b) AC=6 A0 el
C) AQ =10 Entédo:
AC = 10

d AQ=5

x—1

12

=a) 5

]

.4
9
b) 6

]
n

b 4

g7

d) 8

11) No tridngulo abaixo MN ~ EF. Se x + y = 16, entdo o valor de x &

a)5 X +y

she |- > -

d) 8

12) (PUC - SP) No tridngulo ABC desenhado abaixo, 0 segmento y vale:

a) 5cm = 5 %
3 10 %
mb) 15cm X ¥
A =
c) 10 cm . y T N 7
d) 2cm = gs 30°
B C
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/|| SEMELHANCA

CONCEITO

Duas figuras séo semelhantes se tiverem a mesma forma (n&o importa o tama-
nho).

Exemplos:
a) b)

Dizemos que:
® Duas circunferéncias sdo sempre semelhantes.
@ Dois quadrados sao sempre semelhantes.

TRIANGULOS SEMELHANTES

Sejam os triangulos:

Observe que:
® Os angulos correspondentes sdo congruentes.

® Os lados correspondentes sao proporcionais.
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Os tridngulos ABC e A'B'C’ sdo semelhantes.
Indicamos A ABC ~ A A'B'C’ (significa que AABC é semelhante ac AA'B'C).

Entao:

Dois triangulos semelhantes tém angulos correspondentes congruentes e
lados correspondentes proporcionais.

Em simbolos:
A
B

Il
> 2

A ABC ~ A ABC &

@k
I
Q

Observacao: A constante K é chamada razdo de semelhanca.
EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular x e y, sabendo-se que A ABC ~ A AB'C.

Al
A & 8
3 X
B Y C B' 1} (03]
Solucao:
Como os triangulos sao semelhantes, temos:
3 _x _ Yy
6 8 11
Entao
3 X 3 y
a) 5 3 6x = 24 b) 5 11 y
A 24 e
T 6 S Te
Xx =4 y =55
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EXERCICIOS

1) Sabendo-se que os tridngulos sdo semelhantes, calcule x e y:

X

a) E'
E
i = i > X = 32
X 20
24 y X 26
W I e
2% 20 Y
F 15 G Fi 20 G'
E
b) &
13 15 13
e e MRS S i
13 12 y & R 5 £ g
o = —1:-3— > x=4
X 5
F 15 G F! 5 G'
c) E'
E
S
F 3 G

- [¢]

G 6

2) Os tridngulos dados abaixo sdo semelhantes. Calcule as medidas do segundo
tridngulo, sabendo que a razdo de semelhanga entre o primeiro e o segundo

: 1
x z y
3 1
p! T=7$x=12
P
i L:>2=16
z 4
5 X
3 5_ .—1.-:}}/:20
o y 4
Q 4 R
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TEOREMA FUNDAMENTAL

Toda reta paralela a um lado de um tridngulo e que intercepta os outros
dois lados determina um tridngulo semelhante ao primeiro.

A
H [B-E 7/ BC //
E,
D /
~— i
T { & ABC ~ A ADE / ,’\
’f
/
/
/
Demonstrago: B /' F c

Devemos provar que os triangulos ADE e ABC tém os trés angulos corresponden-
tes congruentes e os lados correspondentes proporcionais.

12 parte:

Nos dois tridngulos, os angulos correspondentes sdo congruentes.

A=A (comum)
B = D (comrespondentes)
C = E (correspondentes)

22 parte:

Nos dois tridngulos os lados correspondentes sao proporcionais.

AD AE
Pelo teore Tales, : =
sorema de Tales, temos: —— = (1)
Por E tragamos EF # AB com F em BC.
AE BF
¥ | =
eorema de Tales = A0 50 R AE . DE 9
AC ~ BC

Paralelogramo BDEF 2 DE = BF
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Comparando @) e @ , temos:
AD AE DE

AB AC BC

Logo: A ABC ~ A ADE
CASOS DE SEMELHANCA DE TRIANGULOS

Nao é necessario conhecer todas as condicoes de semelhanga de tridngulos para
chegar a conclusao de que eles sdo semelhantes; basta algumas delas.

@ CASO AA (dngulo - éngulo)
Dois triangulos séo semelhantes se tém dois angulos correspondentes

congruentes.
A
A Al
B G B' CI
A=A eB=B > AABC ~ A ABC

@ CASO LAL (lado- dngulo - lado)

Dois tridngulos sdo semelhantes se tém dois lados correspondentes propor-
cionais e o0 dngulo compreendido entre eles congruente.

JANAN

e AB AC
A=A = > A ABC ~ A AB
e A’BI AiCl ABC’
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€© CASO LLL (lado - lado - lado)

Dois tridngulos sao semelhantes se tém os lados correspondentes proporcio-

nais. A
AI
_H'-
B C B' cl
AB BC AC
= = > A ABC ~ A ABC
A’B‘l BICI AICI
EXERCICIOS RESOLVIDOS
§) Na figura abaixo, os tridngulos sdo semelhantes. Calcular x.
E
Solugao:
= = e > 21 .x =14, 18
H 14 X
21 18 21x = 252
14 x G 2 252
21
x = 12
F | J G
@ Na figura abaixo, os tridngulos sdo semelhantes. Calcular x.
Solucao:
7 P 10.x = 12.15
15 10 g
15
A 12 10x = 180
Cc 10 F
X 180
X = s—
10
x = 18
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EXERCICIOS

1) Calcule x: 3
il 4
a) 6 3x = 24
A a4 & e
< c x F
3
=
b)
4 L yte
E =
dx = 30
x =75
) = 10
10 i
5 . 5 18x = 240
AR Y
- x _ T
b 24 =
d) y
F -y
x 10
10 5x = 80
x = 16
B E " ¥
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2) Calculey:

a)

4) Calcule y, sabendo que os tridngulos sdo semelhantes:

a)

Sugestdo: separar os Iridngulos, indicando
os @ngulos congruentes
com *marcas iguais”®,

¥ 8

—_— = — =2 = §
a 4 ¥

b)

y 10

4 5

5y = 40

y =28
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EXERCiICIOS COMPLEMENTARES

1) Qual é a altura de uma &rvore que projeta uma sombra de 20m, sabendo que
uma pessoa de 1,80 m projeta uma sombra de 1,60 m ?

-\“‘r
rl -
i

I~

20M —

— > xX=225 Resp.: 22.5m.
2) Calcule x: 20 1,60

3) Calcule y, sabendo que os tridngulos s&o semelhantes:

\ sl
yrs
A :

12
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TESTES —————

1) Na figura abaixo, os tridngulos sdo semelhantes.
E

F 9 G S z T
Sabendo-se que a razéo de semelhanga entre o primeiro e o segundo tridngulo

é -;5—, entdo as medidas dos lados deste Ultimo s&o:

e : > 12
—_— o — X =
ma) 12, 21,27 ¥ i
b) 12, 24, 27 At B W g TL=%:>y=21r
M = - y
c) 21,27,30 alll %S Y TP
d) 15,18, 27 F o E

vamente:

ma)del B Howdo oy
b) 3e4 8 2
c)4eb5 L=’_=>y=3
d) 3e5 g2

3) (UJF - MG) Os lados de um tridngulo medem, respectivamente, 7, 9 e 14 dm.

Qual é o perimetro do tridngulo semelhante ao dado cujo lado maior é de 21
dm ?

ma) 45dm

bYE5an et a2 10,5 + 13,5 + 21 = 45

c) 60 dm 7 9 14 - ‘—;-'

d) 75 dm
4) Na figura abaixo, o valor de x é: C

a) 18 s AP . L

b) 20 X 30 M 8 N

c) 22 x =24 / 20
wd) 24

D X E
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5) (PUC - SP) Na figura ao lado as retas AB e CD sao paralelas.
AB = 136, CE = 75 e CD = 50. Quanto mede o segmento AE ?

B
a) 136 136 _ AE
b) 306 50 75 .
= C) 204 AE = 204
d) 163
A C E

6) (UF - PA) Na figura ao lado AB = 15, AD = 12 e CD = 4. Sendo EC
paralelo a AB, qual o valor de EC ?

a) 2 5. 4
b) 3
c) 4
md) 5

7) Na figura abaixo, o valor de x é:

B
\
A C D
E F
a) 6 21 B
b) 7 % 5
=) 21 15
c) 8
d) 9 5 /" G\ x
= |
F
X
R

oY
Il
~

8) Na figura abaixo, o valor de x é:

E
b)3 3 2+x
X =i 2 3
mc) 4 1
%o [ [
E S G
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9) Na figura os tridngulos sdo semelhantes. Bntéo, o valor de x &:

H
E
4x + 10
12 2% 30
F G I J
.a) 10 C) 12 12 2x
= > x=10
b) 11 d) 13 30 ax + 10

10) Um poste de 10 m projeta uma sombra de 4 m. Entéo, a altura de uma cha-
miné que projeta uma sombra de 20 m é de:

a) 40m sc) 50m 4
b) 45 m d 60m X 20

11) Uma torre projeta uma sombra de 40 m, ao mesmo tempo que um bastdo de
2 m projeta uma sombra de 5 m. Entao, a altura da torre é de:

177



il RELACOES METRICAS NO
TRIANGULO RETANGULO

PRELIMINARES
Vamos recordar:

O tridngulo retangulo é aquele que tem um angulo reto.

Cateto — -=— Hipotenusa

Observe que:
e Os lados que formam o angulo reto séo chamados catetos.
e O lado oposto ao dngulo reto é chamado hipotenusa.

ELEMENTOS DE UM TRIANGULO RETANGULO

Seja o tridngulo retangulo ABC:
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Os elementos do tridngulo dado séo:

medida da hipotenusa BC

medida do cateto AC

medida do cateto AB

medida da altura AE

medida da proje¢ao de AB sobre a hipotenusa
medida de projecdo de AC sobre a hipotenusa

(T S

I3 T OTH

RELACOES METRICAS
Seja o tridngulo reténgulo:

[ ——

= )

3
mEr=——-
=]

Tragando a altura relativa a hipotenusa do tridngulo retdngulo ABC, obtemos dois
outros triangulos retangulos.

A A A

B a C B g, LB s R C

Os tridngulos ABC, EBA e EAC séo semelhantes (tém dois angulos congruentes).
Entao, podemos enunciar as relagdes que seguem.

12 RELACAO

/ A medida de cada cateto € a média proporcional entre as medidas da
hipotenusa e da proje¢do deste cateto.
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Sejam as semelhancas:
a

a
b

A ABC~ A EAC =

:lc‘ 5|°

22 RELACAO

c2=a.m

bZ

Il
o
3

medidas das projegoes dos catetos.

A medida da altura & hipotenusa & a média proporcional entre as

Sejam os tridngulos:

h m
AEBA~AEAC » — = —— >
n h

32 RELACAO

O produto das medidas dos catetos é igual ao produto da medida da hi-
potenusa pela medida da altura relativa a essa hipotenusa.

Sejam os tridngulos:

(cateto)? = (hipotenusz) . (projecgdo)

(altura)® = (projegdo) . (projecdo)

b
ARG EBAla ks Do
c h
— RESUMO
c b QO c2=a.m
mEp N 9b2=a.n
a
AQ RS n
b
¢/ |h O b.c=a.h
a

(cateto) . (cateto) = (hipotenusa) . (altura)
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

Calcular o valor de y, nos tridngulos reténgulos:

a) Solucéo:
Aplicando @ , resulta:

y? = 25.16
y? = 400
16 ~ y =4/400
o5 y =20
b) Solucao:
Aplicando @ , resulta:
y:=9.4
y: = 36
y =+ 36
= y =6
c) Solucdo:
Aplicando €) , resulta:
vy =4.16
4 e
y =+ 64
y =8
d) Solucao:
Aplicando @ , resulta:
3 5.y=3.4
Sy =12
L= 12
y=24
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EXERCICIOS

1) Calcule o valor de x nos tfridngulos retdngulos:

a) >
/ \
9 s 16

XX=9.16 > x = 12

b) -
3
X [
5 .
C

FP=5.x x =18

¥

42 =5, x

5 =
>

x =32

2) Calcule h, m e n no tridngulo reténgulo:

d) )
20 x
12
[+]
~ 25 -
20.x=12.25 5 x=15
e)
f)
20
> 16

20°=16.x > x =25

Cdiculo de h:

10h=8.6 > h=48

Cédlculo de m:
(]

36 =10m > m= 36

Céiculo de n:

/
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64 = 1On = n =864



3) Calcule a, b, ¢ e h no tridngulo retangulo:

Célculo de a:
a=18+32 = a=50
Célculo de h:

& W=18.82 > h=24
Célculo de b:
B°=50.18 > b=230
Céiculo de c:

18 2 =50.3 > c=40

1&
V)

42 RELACAO —- TEOREMA DE PITAGORAS

O quadrado da medida da hipotenusa é igual & soma dos quadrados
das medidas dos catetos.

Pela relagdo @ , temos:

b2=a.n

&
c2=a.m
b2+ c2=a.n+a.m e Somando membro a membro.
b2 + ¢2 = a(n % m) e Fatorando o 22 membro,
b4 ¢c2=a.a e Observandoquen + m = a.
b? + ¢? = a2

ou

a? = b? + c?
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

Calcular o valor de x nos seguintes tridngulos retangulos:

a)
b)

19
EXERCICIOS

Solugao:

Pelo teorema de Pitagoras:

x? = 6% + 82

x* =36 + 64

x? = 100

x = V100
= 10

Solugao:

Pelo teorema de Pitagoras:
152 = x? + 122

225
x2

= x? + 144

81

VEal
=9

1) Calcule x nas figuras abaixo:

a)

b)

184

12

=]

>
i

G

d)

20

3X

[

4x

(Bx)P+(4x )’ =20°> x=4



N
COES TRIGONOMETRIC
AS DE 1°
a 89°,

Angulo
1° i Co
ssen
2 0.0175 3 Tangente -
9¢ 0.0349 0.9998 Angulo
a° 3.0523 3,9994 3;01 75 26 Seno
o ,06 ,998 ,034 Cosseno
" 0,0332 0.99 72 g.0523 g: g';;‘;‘i 047 Tangente
6° 0,99 2 rDGQ ! 5
7 0,1045 n 0,08 72 49° 0,7431 0,6820 10355
g° 0.1219 0,9945 50° 0,7547 0,6691 1,0724
9° 0,1392 0,9925 0,1051 2 0,7660 0,6561 1,11086
- 10° 0,1564 0,9903 0.1228 51 o 0,6428 151804
: 0.1736 0,9877 0,1405 52° 0' 77 06 1,1918
11° 0,9848 0.1584 53° ,7880 0' 293
12° 0,1908 0.1763 54° 0,7986 ,6157 1,2349
13° 0,2097 0,9816 EEe 0,8090 0,6018 1,2799
14° 0,2250 0,9781 0,1944 0,8192 0,5878 1,3270
15° 0,2419 0,9744 0,2126 56 5 0,5736 1,3764
0,2588 09703 02300 | 57° 8290 1 1,4281
16° 0,9659 0,2493 58° 0,8387 5592
17° 0.2756 _ 0.2679 59° 0,8480 0,5446 1,4826
i8° 0,2924 09613 60° 0,8572 0,5299 1,5399
19° 0.3090 0,9563 0,2867 0,8660 0,5150 1,6003
20° 0,3256 00511 0,3057 61° 5 0,5000 1,6643
0,3420 0,9455 0,3249 62° 0'8745 ol 1,7321
21° 09397 0,3443 63° 8829 & 848 3
22° 0,3584 0.3640 64° 0.8910 ,4695 ,8040
23° 0,3746 0,9336 65° 0,8988 0,4540 1,8807
24° 0,3907 0,9272 0,3839 0,9063 0,4384 1,9626
25° 0.4067 0,9205 0,4040 66° . 0,4226 2,0503
04226 0,9135 0,4245 67" 0‘9135 & 2,1445
26° 0,9063 0,4452 68° 19205 14067
> 0 o 0,92 0,390 2,2460
27 ,4384 0,4663 69 72 7
28° 0.4540 0,8988 70° 0,9336 0,3746 2,3559
29° 0,4695 0,8910 0,4877 0,9397 0,3584 2,4751
30° 0,4848 0,8829 0,6095 7 : 0,3420 2,6051
0,5000 0,8746 0.5317 72° 9455 2 2,7475
31" 0,8660 0,5543 73° 09511 3256
32° 0,5150 05774 74° 0.9563 0,3090 2,9042
33° 0,5299 0,8572 - 75° 0.9613 0.2924 3,0777
34° 0,5446 0,8480 0,6009 5 0.9659 0,2756 3,2709
25° 0,5592 0, 8,38'\7 0,6249 76 4 0,2588 3,4874
0,5736 0,8290 0,6494 77 0'9703 0 3,7321
360 U,B] g2 0,6745 780 t9744 12419
37° 05878 | 0.7002 79° 0,9781 0,2250 4,0108
38° 0.6018 0,8090 80° 0,9816 0,2079 4,3315
39° 0,6157 0,7986 0,7265 0.9848 0,1908 4,7048
a0° 0,6293 0,7880 0,7536 81° 0,1736 5,1446
0,6428 0.7771 0,7813 82° 0,9877 56713
41° 0,7660 0,8098 83° 0,9903 0,1564
42° 0,6561 0.8391 84° 0,9925 0,1392 6,3188
43° 0,6691 0,7547 85° 0,9945 0,1219 7.1154
44° 0,6820 0,7431 0,8693 A 0,9962 0,1045 8,1443
45° 0.6947 07314 0.9004 86 8150 0,0872 9,5144
0,7071 0,7193 0,9325 87" 0'9975 008 11,4301
0,7071 0,9657 33° D' 86 0' 98 14
1,0000 89° 9994 0523 ,3007
0,9998 0,0349 19,0811
0,0175 28,6363
57,2900
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3) No triangulo reténgulo da figura, calcule:

C
a)sena o dysenp -
B W 17
15 g
b s ..
8 ) COS a - e) cos B -
. a died == nwps K
15 8
B 15 A

TABELA DE RAZOES TRIGONOMETRICAS

Os valores aproximados dos senos, cossenos e tangentes dos angulos de 1° a
89° sdo encontrados na tabela da pagina seguinte.

Uso da tabela

Com a tabela podemos resolver dois tipos de problemas:
® Dado o dngulo, determinar a razao trigonométrica.
Exemplos:

€ Calcule sen 15°.
Na coluna angulo, procuramos 15°.
Na coluna seno, achamos 0,2588.
Assim: sen 152 = 0,2588.

@ Calcule tg 50°.
Na coluna angulo, procuramos 50°.

Na coluna tangente, achamos 1,1918.
Assim: tg 50° = 1,1918.

e Dada a razao trigonométrica, determinar o angulo.
Exemplo:
Calcule o angulo x, sendo cos x = 0,4226.
Na coluna cosseno, procuramos 0,4226.

Na coluna éngulo, achamos 65°.
Assim: x = 65°.
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EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular o seno, o cosseno e a tangente do angulo a.

C
Solucéo:
sena = i = 0,6
8
cosa= — =0,8
o i 10
6
A 8 B tga = — =0,75
8
Observacoes:

® O seno e 0 cosseno sao sempre numeros reais menores que 1, pois qualquer
cateto € sempre menor que a hipotenusa.
® A tangente € um ndmero real positivo.

EXERCICIOS N

1) No tridngulo retangulo da figura, calcule:

C ) 3
d) sena —5—
S 4
3 b)cosa —
5
ol a c)tge —
4
B 4 A
2) No tridngulo reténgulo da figura, calcule:
12 5
4 a) sen a — d) sen B =
5 12
b)cosa — e)cosf —
13 13

c) tga % f) tg B 157
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—|| RAZOES
TRIGONOMETRICAS

SENO, COSSENO E TANGENTE DE UM ANGULO AGUDO

No tridngulo reténgulo definem-se:

medida do cateto oposto

e seno de um angulo agudo = - -
medida da hipotenusa

medida do cateto adjacente
medida da hipotenusa

e cosseno de um angulo agudo =

medida do cateto oposto
medida do cateto adjacente

e tangente de um angulo agudo =

Para o tridngulo retédngulo ABC:
B
a
C __, Ccateto oposto
ao angulo &
«
C b A
cateto adjacente
ao angulo &
temos que:
Cc b c
sena = — cosa = — tga= —
a a b
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15) Na figura abaixo, x e y valem respectivamente:

15
a) 2520 ¥ =12+ 16 y: = 15 + 20°
a y
o X2 = 400 y: = 625
WLARES: y =25 12
c) 20e 15
d) 15 e 20 :
16
16) O perimetro da figura EFGHI é:
F 9 =
a) 28 (GHPE = +423cH=5 [
b) 34 G - 8 "
c) 36 P=5+4+12+8+9 ': l4
md) 38 P =38 % -] C
E 12 |
17) No reténgulo abaixo, 0 segmento EM & perpendicular 4 diagonal FH. O valor
de x é: E F
a) 2,2 (FHE =3 +42 D FH =5
X
b 24 3
Jok=s, X A
c) 2,6 5 = 12
d) 28 x =24

18) Na figura abaixo, o valor de x é:

a) 11 (PRE=9"+ 1 PR =15
b) 12 x2 + (V56)2 = 152

®c) 13 42 = 169
d) 1 LR

19) Na figura abaixo, o valor de x é:

a) 125 (AC)? = 202 + 152
2 =
b) 215 (AC) 625
AC = 25
®c) V125
d) V215

2+ (2x) =252 >
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11) (UMC - SP) Uma escada medindo 4 metros tem uma de suas extremidades

apoiada no topo de um muro, & a outra extremidade dista 2,4 m da base do
muro. A altura desse muro é:

a) 23m a’+ (24)0 =4
b) 30m Sal-—==—== D
2 = d [ I T T
.C) 32m Lflil:l:—
L 1 1 e L] 1N R
d 38m 24m

12) (C. Naval - Angra dos Reis - RJ) Qual € o perimetro do quadrado em que a
diagonal mede 3 Vg m ?

®a) 12 V3m ¥ +x®=(3V6)? P=4.(3V3)
2 = 54 P=12V3
b) 12 V6m Y = 3V
c) 8 V3m
d 6 V3m
13) (UF - SE) Se nos tridngulos retangulos, representados na figura ao lado, tém-
se AB = 1, BC = 2 e AD = 3, entdo CD & igual a: D
C
a) 1 (AC)? =22 + 12 (CD)? + 5 =3 -
=p) 2 (A K8 (CDP =4 3
CD =2 2
c) 3
d) 4 a
B 1 A

14) O perimetro do poligono, dado na figura seguinte, é€:

a) 32m ¥ =62+8> x=10

b) 3d4m P =6+8+10+16 =40
“degraus”

- e -

c) 36m

o]
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6) Na figura abaixo, o valor de x é: E -1 F

a) 6 MH = 6 " 10
b) 7 x* +6%=10°
c) 8 x* = 64 ol _
d 9 o G M H
I g

7) (UF - PA) Num tridngulo retangulo, um cateto é o dobro do outro, e a hipote-
nusa mede 10 cm. A soma dos catetos mede:

a) 4 V5cm X2+ (2x )2 =10 s=2V5+4 V5
®"bh) 6 V5cm x=2V5 S=6V35
C) 8 ﬁcm Logo:2x=4\/?

d) 12 V5cm
8) A altura do tridngulo retangulo da figura abaixo vale:

= a) 4,8 a’ = 6% + & 6.8=10.h
b) 52 a® = 100 10h = 48 6
c) 8,5 a=10 h =48
d) 10

9) (F.M. Barbacena - MG) As medidas dos catetos de um tridngulo retangulo
sao, respectivamente, 30 cm e 40 cm. A altura relativa a hipotenusa mede:

® a) 24 cm
b) 20 cm h* = 30% + 407 50.a=30.40
c)31cm h = 50 a =24
d) 23 cm
10) Na figura abaixo, 0 A ABC é retangulo e o A ACD ¢ eqtilétero. Entéo, o
perimetro da figura ABCD é: D
a) 39 x* =5 + 12 A
x° = 169
b) 42 x = 13 S
®c) 43
P=1713+4+13+5 + 12
d) 44 P 38 B 12 C
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TESTES

1) Na figura abaixo, o valor de x é&:

a) 5 (2P + (%) =10*

b) 10 X2 + 92 = 100 10 X
mc) VIO 10x2 = 100 |

d V5 x=V'10 3x '

2) A figura abaixo mostra um muro que tem 3 m de altura. Sabendo-se que o pé
da escada estd a 4 m do muro, entdo o comprimento da escada é:

®a) 5m =32+ 42 S
b) 6m x* =25

x=5
c) 4,5m T
d) 55m

3) (PUC - SP) Num triangulo retdngulo cujos catetos medem V3 e V4, a
hipotenusa mede:

a) V5 c) V8 h=3+4
mb) V7 d vViz h=V7

4) (UEPG - PR) Os dois maiores lados de um tridngulo retangulo medem 12 dm
e 13 dm. O perimetro desse tridngulo é:

a) 36 dm mc) 30 dm
b) 35dm d) 32 dm

r412=12 > x=5

P=5+12+4+13 = 30

5) O quadrilatero maior é um quadrado de 7 cm de lado. O perimetro do quadrilé-
tero menor é:

a) 12cm
b) 16 cm
mc) 20 cm
d) 25cm

3 + 42
25

5X4 =20
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190

b) Num tridngulo retdngulo um dos catetos mede 5 cm e a hipotenusa 13 cm.
Calcule a medida do outro cateto.

4+ =1 > =12 Resp.: 12cm.

¢) O perimetro de um quadrado é 20 cm. Calcule a medida da diagonal do
quadrado.

2=5+5 > x=V50o0u5 V2 Resp.: 5V 2com.

d) Um dos lados de um retangulo mede 4 cm. Calcule a medida da diagonal
do retangulo, sabendo-se que o seu perimetro é 14 cm.
X’=32 + 4 > x=5 Resp.: 5cm.

e) Calcule a altura de um tridngulo equilatero cujo lado mede 6 cm.

2+ R=6 > x=V270u 3V3

h 3 Resp.: 3V 3 cm
f) As diagonais de um losango medem 12 cm e 16 cm. Calcule a medida do

lado do losango. 3 X C=6+8 > x=10

8 Resp.: 10cm.

g) Calcule a altura relativa a hipotenusa de um tridngulo retdngulo sabendo-

se que os catetos medem 3 cm e 4 cm. 3.4=5,h
X =25 _ h =24

x =25 x Resp,: 2,4 cm.
h) Num tridngulo retangulo os catetos medem 9 cm e 12 cm. Calcule as pro-

jecdes dos catetos sobre a hipotenusa.

a? = 92 4+ 122 122=15.m @ =15.n
12 9 a? = 225 15m = 144 E 15n = 81
m ]‘»':.” a=15 m = 9,6 n =54

a Resp.: 9,6 cme 5,4 cm,
5) Na figura ao lado temos:

AB =BC =CD =DE =3

c x=3V2
y=3\/§
Calcule x,y e z. s




EXERCiICIOS COMPLEMENTARES

1) Calcule x nas figuras abaixo:

a) c)
x =3 x =25
3V 2 3x X
X
[+]
X 5 V10
b) d)
X =35 .o
\\)
X X +8 / X
. [+]
12 X+2
2) Quanto mede a hipotenusa do tridngulo retangulo da figura?
A
R = m-. n
: 3 =n.9
I
n=4
6,
|
ITI 9 Hipot =9+4=13
B C
3) Calcule x, y, z e t no tridngulo retdngulo da figura:
2%.y=15. 20
25y = 300
y =12
155 =2, 25
zZ =9
Logo: t = 16

4) Resolva os problemas:

a) Calcule a medida da hipotenusa de um tridngulo retdngulo, sabendo-se
que os seus catetos medem 15 cm e 20 cm.

X =152 + 20° > x =25 Resp,: 25 cm,
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7) Calcule x:

a) ¥+ 22=6° X2 =(4V2)P + 122
4 y2 = 32 X2 = 176
y 6 iy
y =V 32 x =V176
2 10 y=4V2 x = 4V11
b) 15
Xy =23 - 15 = 8
10 % Logo: x* + 8% = 107
e
X =.8
(=] [
23 >

8) Qual é o perimetro do tridngulo retédngulo da figura?

A
h? =32, 18 (AB)? = 322 + 247
h® = 576 (AB)? = 1024 + 576
h = 24 AB = 40

(AC) = 18° + 247
(AC)? = 324 + 576
AC = 30

32

Resp.: 30 +40 + 50 = 120.

9) A figura ABCD é um quadrado de 10 cm de lado. Qual é o perimetro da figura

tracejada?
A 8 D
/' =8 +62 > x=10
.
6 ,/" Y=3+4 > y=5
l"‘l‘

P=2%+104+72%85+10
Resp.: 34 cm.

4

B 3 C
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5) Utilizando o teorema de Pitagoras, calcule x:

a)
* 3
4
x° =3 + # > x=35
b)
3 10
—_X
4
X
(—z-x)2+x3=102 > =P

6) Calcule a nas figuras abaixo:

a)

x=5

b)

=324+ 4

x2=25

3
X*=32+3° > x=3V2

a®=22 4+ (2V2)
a°=4+8

a=Vii2ou2V3
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+(x+1)f=(x+2)P
CHxf+2x+1=x’+4x+4
X x+1
¥ -2x-3=0

x'=3
x" = — 1 (ndo convém)

X+2

¥+ (x+2)P=(2Vi3)?
2+ +4x +4 =52
X+ 2—-24=0

X o= 4

x" = — 6 (nfo convém)

3) Na figura, calcule a distdnciade A a B.

Resp,: 12 + 3 = 15

4) Calculexey:

y =15
0 =8+ 152
= x2 = 289
o xa= 47



2) Calcule x nas figuras abaixo:

a)
b)
3x
2x
5V 3
c)
3vV3 2x
al
X
d)
X
:|
3
X +1

¥+ (3V2)2=(3V11)

X2+ 18 = 99
x> = B
X =18

(3x)2 = (2x)? + (5V 3 )?
9 =4x° + 75

5x°=75

x= V15

()P =x2+(3V3)?

&f =x* + 27
a? = 27
=
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EXERCICIOS

1)

2)

3)

Consulte a tabela e encontre o valor de:

a) cos 18° e g) sen42°  0,6691
b) sen 18° S h) tg 60° 17,7321
¢) ig g~ @8 ) cos54° 0,5678
d) sen20° @340 j) sen 68° 10,9272
e) lg3g %€ ) cos 75° 02588
f) cos 41> G667 m) tg 80° 56713

Consulte a tabela e responda:

a) Qual é o angulo cujo cosseno vale 0,2756 ?  74°
b) Qual é o dngulo cujo seno vale 0,2588 ? 15°
c¢) Qual é o angulo cuja tangente vale 0,6494 ?  33°

Consulte a tabela e determine o dngulo x:

a) senx =02419 * = 1¢ d) cos x =0,4695 x = 2°
b) cos x = 0,9063 * = 25" e) tgx =1,2349 «x = 51°
c) tgx =0,7002 * = 35° f) senx =0,9511 x = 72°

ANGULOS NOTAVEIS

As razdes trigonométricas dos angulos de 30°, 45° e 60° aparecem freglientemen-
te nos problemas. Por isso, vamos apresentar essas razées na forma fraciondria.

30° 45° 60°
1 V2 V3
seno — ——— P———
2 2 2
V3 2 1
cosseno r— —— e
2 2 2
V3
tangente e 1 V3
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

© calcular o valor de x no tridangulo retangulo da figura abaixo.

Solucao:
X
sen 30° = —
8
8 1 X
X D B
Xx =4

Resposta: 4

@ Calcular os catetos de um tridngulo retangulo cuja hipotenusa mede 6 cm e
um dos angulos mede 60°.

6
X
ol 60°
Solugio: y
a) n60°-x b) 60°‘--L
se —6 COs —6
V3 _ X T
2 6 2 6 >
Oy =6 V3 oy = 8
6 V3 6
X = ———e— y=..__
2 2
Xx=3V3 y =3

Resposta: x =3V 3cm e y = 3 cm
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EXERCICIOS

1) Calcule o valor de x em cada um dos tridngulos:

Sy
I\

a)
b)
c)
x
d)
x

10
30°
X
X
Q
10
\
7] ar
n\w,\
10

cos30° = —
10
V3 X
2
x=5V3
X
cos 45° =
10
V2 -
=2 1o
x=5V2
sen 37° = ¥
10
x'= 10", son 37°
x = 10 . 0,6018
x = 6,018
~ X
tg 20° = g
x = 10 . tg20°
x = 10 . 0,3640
x = 3,640

201



: 4
2) Na figura, sena = T Calcule x e y.

Solucao:
a) Célculo de x: b) Calculo de y:
8
sena=T y2 + 82 = 102
Ao £ 8 8
5 X y =19
4x = 40 y> = 36
y x =10 y =8
. 3
3) Na figura, cosa = e Calcule xey.
i ¥ + 92 = 15
15 §ohimd o
y X2 + 81 = 225 % 15
T 2 = 144
y=9 X =12 = &

) 5
4) Nafigura,t{ga = ——- Calculexey.

12
% 12x \?
g o= — x"'+(——-—5)=252
y
= ¥ X 169 x* = 16900
12 y x = 10
12x Entdo: v =24
e

ig 60° o

WS o

30 cmys -
PB

PB = 10V 3

AP =9V3 A B
202 Ento: 9V 3 + 10V 3 = 18V 3 Resp.: 19V 3



EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Calcule o valor de x em cada um dos tridngulos reténgulos:

a)

X

12
x = 12 . cos60°
x=6

tg 36° = B cos 60° =
8

X x = 8. 0,7265

x = 5812
ol
X
2) Calculexey:

. X

s 30 = > A= sen 30° = -1—5-
g 1

L ¥ 2 A

2 - 6 2 10

y = 3 X = 5

3) (CESCEA - SP) Calcule a soma dos catetos do tridngulo retédngulo da figura,

sabendo que AB =10 & cosa = -g—

B
AC g . 4
;';CSU:T (80)24‘5-—;02
BC = 8
3 AC 10
a7
Enido: 6 +8=14
AL =8 ol a
Resp.: 14.
¢ A
4) Quando o angulo de elevagdo do sol é Q-‘
de 65°, a sombra de um edificio mede - &

18 m. Calcule a altura do edificio.

g65° = —
18

h 18 . 2,1445 -

h

38,601 .7

Resp.: 38,601 m

18 m
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5) Quando o angulo de elevagédo do sol & 205
de 60°, a sombra de uma &rvore mede
15 m. Calcule a altura da arvore, consi-
derando V3 = 1,7.

h

1g 60° = -—g
h = 15. tg60°
h=15.V3
h=15.17 ¥ 15m B
h = 255 1 Resp.: 25,5 m,
6) Na figura,tga = e Calcule x.
A 2 B
s o] No A BEC:
X
x[\ ' N
1 X
0 a T e
3 9
= 9 c - o P
D 1 C
TESTES
1) (UEPG - PR) Para o tridngulo retdngulo BAC, a relagdo correta é:
- b
B ad) se B = —
) sen 4 B
b) cos B = —l?—
a a
c
- c
C)tgB = —
) tg .
% b ;
c

2) (UF - MT) O valor de a no tridngulo ABC é:

C
a) 32
mb) 36
¢) 30 18
d) 34
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3) (UB - DF) Sabendo que tg 30° =

AB na figura abaixo:

d AB
ma) 173 m tg 30 %0
b) 346 m N
c) 100 m e
d) 200 m

AB = 100V 3 =173

» determine a medida do segmento

300 m

4) Na figura abaixo, o valor da tangente do angulo C é:

4
ma) —
(AB)? + 6% = 107
Z -
03 e
D
C) =——
)3 ~ 8 4
rgC=——=._
3 6 3
d) ——
)5

5) (UF - Vigosa) O cosseno do angulo «, assinalado na figura abaixo, é:

-
a) —
. 2+ 12=2
b) - *=3
V3 # =V
V3
o) — ma=if-
v3
d) e

2 5 .
6) Na figura abaixo, o seno do dngulo o é —3-—- Entao, o valor de x €:

a) 6 2

.b)B _senuz_;g_..
2_x

c) 9 S
d) 10 bt

A

10

12
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7) Uma escada encostada em um edificio tem seus pés afastados a 50 m do edi-

ficio, formando assim, com o plano horizontal, um angulo de 32°. A altura do
edificio é aproximadamente:

50
x-=:-80", g32°
50 . 0,6249
x = 31,24

>
Il

a) 2841 m mc) 31,24 m
b) 29,87 m d) 3445 m

8) Um avido levanta v6o sob um &ngulo de 30°. Depois de percomer 8 km, 0
avido se encontra a uma altura de:

sen 30° =

oa‘x c;l:»«

>
Il
$a

a) 2km . mc) 4 km
b) 3 km d) 5km

3 ¥
9) Na figura abaixo, o cosseno do dngulo o & e Entao, a soma dos catetos

do tridngulo retangulo é:

a) 10 cos o = :—0 10 y’+6%=10°

b) 12 3 - y° =64
uc) 14 5 10 a - y=9

d) 16 ek x
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18
—1! RELACOES METRICAS NUM

} || TRIANGULO QUALQUER

TEOREMA — LADO OPOSTO A ANGULO AGUDO

O quadrado da medida do lado oposto a um angulo agudo ¢ igual & so-
ma dos quadrados das medidas dos outros dois lados, menos duas ve-
zes o produto da medida de um desses lados pela medida da projecao
do outro sobre ele.

H {f\ € agudo

T {a’=b*+c*-2bm

S a1

Demonstracao:

No A BCD: a?=h?+(b—m)? (Pitdgoras)
a’=h’+b’-2bm+m’> @

No A BAD: h*=c*-m? @ (Pitigoras)
Substituindo @) em @ , resulta:

a’=c’—m?+b*—2bm +m’

a?=b*+c*-2bm
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EXERCICIO RESOLVIDO

Na figura abaixo, calcular o valor de x.

Solucao:

a’ = b*+c*-2bm

8 = 10°+9°-2 .10 . x
64 = 100 + 81 —20x
20x = 181 —64
20x = 117
Moo= ﬂ = 5,85
20

EXERCICIOS —

Nas figuras abaixo, calcule x:

P=10°+5°~2. 10. x
81 =100 + 25 - 20x
20x = 44

x=22

b) P=122+82-2, 12, x

81 =144 + 64 - 24x
24x =127
127

X = ——

24

42=724+6°-2,7.x
16 =49 + 36— 14x
14x = 69

_ 69

X = ——

14
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d)
°=122+8%-2.,12. 45
x2=144 + 64— 108

X2 =100
x=10

TEOREMA - LADO OPOSTO A ANGULO OBTUSO

O quadrado da medida do lado oposto ao dngulo obtuso & igual & soma
dos quadrados das medidas dos outros dois lados, mais duas vezes o
produto da medida de um desses lados pela medida da projecao do
outro sobre ele.

H {A é obtuso

T{a’=b’>+c’+2bm

Demonstracao:

No A BCD: a’=h’+(m+b)’ (Pitdgoras)
a’=h’+m*+2bm+b*> @

No A BDA: h*=c*-m? @ (Pitdgoras)
Substituindo @ em @, resulta:

a’=c’—‘gri"n“+‘!;ﬁ’+2bm+b2

ai=b*+c*+2bm
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EXERCICIO RESOLVIDO

Na figura abaixo, calcular o valor de x.

B Solucao:
|
! a’ =b*+c’+2bm
|
| % 2 2
{ 14°=10"+6"+2 .10 . x
| 196 = 100 + 36 + 20 x
cL 196 = 136 + 20 X
D 20x = 60
X=3
EXERCICIOS
Nas figuras abaixo, calcule x:
a)
13%=10°+5°+2. 5. x
169 = 100 + 25 + 10x
10x = 44
x = 4,4
b)
8=42+5°+2 .5
64 = 16 + 25 + 10x
10x =23
Xx=23
c)

'\'9 —— 82 + ?‘O'? +2. 10 L2
r": =564 + 100 + 40
X’ =204

x =V 204 ou 2V 51
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NATUREZA DE UM TRIANGULO

Podemos estabelecer o seguinte critério para classificar triangulos quanto aos

angulos:

Sendo a a medida do maior lado, temos:

© a’=bv+c* > A retangulo
@ 2a°<b’+c® > A acutdngulo
© a’>b’+c? > A obtusdngulo

Exemplos:

@ um triangulo cuj'os lados medem 3 cm, 4 cm e 5 cm é retdngulo.
Justificando: 5° = 3% + 42
25 =9+ 16
25 = 25

@ um tridngulo cujos lados medem 4 cm, 5 cm e 6 cm é acutangulo.
Justificando: 6% < 42 + 52
36 < 16 +25
36 < 41

€ Um tridngulo cujos lados medem 4 cm, 2 cm e 5 cm é obtusangulo.
Justificando: 5% > 42 4 22
25 > 16 + 4
25 > 20

EXERCICIOS

Classificar quanto aos angulos os tridngulos cujos lados medem:

a) S5cm,8cme7cm Acutingulo d) 12cm,8cme 9 cm  Acuidnguio
b) 3cm,7cme5cm Obwsingulo e) 8cm, 15cme 17 cm  Rengulo
c) 15cm,9cme 12 cm Aetanguio f) 7cm, 10 cm e 4 cm  Obtusangulo
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— RESUMO

Lado oposto a
angulo agudo.

m_ [

- b

a’=b*+c*-2bm

Lado oposto a
angulo obtuso.

a‘=b*+c?+2bm

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

Nas figuras abaixo, calcule x:

b)

212

10°=122+8°-2. 12 . x
100 = 144 + 64— 24x
24x = 108

x=45

F=7P+52-2.7.x
9=49 +25~- 14x

A WS hm—

14

X*=10°+6°+2. 10. 3
x? = 100 + 36 + 60

x2 =196

Xx=14




d)

162=1224+8°+2, 12. x
256 = 144 + 64 + 24x
24x = 48

x=2

{31._,._______,

——

€) *=52+3%°+2.5. 15
E X¥°=25+9+15
: X2 = 49
:EL 1,5_- x=7

TESTES

1) O triéngulo cujos lados medem 5 cm, 12 cm e 13 cm:

a) € acutangulo 132, .. 524 122
= b) é reténgulo 169...25+ 144

c) é obtusangulo 109 =108

d) nao existe

2) O tridngulo cujos lados medem 11 cm, 6 cm e 9 cm:

a) é acutangulo 112, . .62+ &2
b) é retdngulo 121...36 + 81
u ) é obtusdngulo Ll

d) nao existe

3) (PUC - SP) O triangulo de lados 8, 15 e 17 tem:

= a) um angulo reto 172, . 152 + 82
b) dois éngulos retos 289...225 +64
c) trés dngulos agudos R

d) um angulo obtuso
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4) (CESEP - PE) Com trés segmentos e comprimentos iguais a 10 cm, 12cm e
23 cm...

a) é posslivel formar apenas um tridngulo retangulo.

b) & possivel formar apenas um tridngulo obtuséngulo.

c) é possivel formar apenas um tridngulo acuténgulo.
= d) ndo é possivel formar um tridngulo.

5) No tridngulo da figura abaixo, o valor de x é:

a) 6 X*=10°+5°-2. 10, 3,8
2 =100 +25-76
mb) 7 I
b) x° =49
c) 8 =
d 9

== 10 —2e
6) No triéngulo da figura abaixo, o valor de x é:

=a) 7 X°=5%+42+2.4. 1
b) 8 X°=25+16+8
c) 9 x? =49
910 77
7) O perimetro do tridngulo ABC da figura é: B
1
|
a) 22 X°=102+5%-2, 10, 2,2 {
b) 23 x2=100 + 25— 44 :
giigy | AR -
d) 25 P=9+10+5=24 C D A
- 10 i
8) O perimetro do tridngulo EFG da figura é: A
a) 32 X=102+122+2., 10 . 4
b) 36 x? =100 + 144 + 80
¢) 38 =304 > x=18

ud) 40 P=18+12+10=40

214



19

=i RELACOES MI'ETBICAS
NA CIRCUNFERENCIA

TEOREMA

Se duas cordas se cortam em um ponto interior da circunferéncia, entao
0 produto das medidas dos segmentos determinados numa delas é
igual ao produto das medidas dos segmentos determinados na outra.

H AB n CD = {P} A

P é interior

T{Pa.PB =PC.PD

Demonstragao:
Considerando os tridngulos PAD e PCB:

= P (opostos pelo vértice)
A = C (angulos inscritos de mesmo arco)

T

Logo, A PAD ~ A PCB.

PA PC

Entéo: - >| PA.PB = PC . PD
PD ~ PB

EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular o valor de x na figura:

Soluc¢ao:
% 16 . X i

=12

‘ 16x = 48
43
X = =——

16

X =3
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EXERCICIOS

Calcule o valor de x nas seguintes figuras:

3, x=4,8
Ix =36
x=12

% g

x=9

2. x =D, 8B
22=72
x2=36

x=86

3. (x+1)=x(4x—-1
3P +3x=4x"—x
X’—4x=0
& > (=

x" =0 (ndo convém)
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TEOREMA

Se de um ponto P que pertence ao exterior de uma circunferéncia tra-

¢armos duas secantes que cortam a circunferéncia, respectivamente, nos
pontos A, B e C, D, entao:

PA.PB =PC.PD

PA e PC sio secantes

P é exterior

T[PA.PB:PC.PD
Demonstracao:

Considerando os triangulos PAD e PCB:

o

= P (angulo comum)

A= C (angulos inscritos de mesmo arco)

Logo, A PAD ~ A PCB.

PA PC

Ent3o: = >|PA.PB =PC.PD
a0 Bp PB

EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular o valor de x na figura:
Solucao:

X.4=(2+6).6

4 =8 . 6
4x = 48
48
X = —
4
x = 12
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EXERCICIOS

Calcule o valor de x nas seguintes figuras:

d)

218

X 5=10.7
5x =70
¥ =74

8.x=(9+3). 3
8=12.3
8x =36
x=45

25 . x=(54+15). 5
25x = 100

x=4

(x+x).x=(4+12) . 4
. x =16, 4

2x° =64
x°=32

x =V 832 ou 42

(2+x+x),2=(5+7). 5
(2+2x) . 2=12. 5
dx=60—-4
4x =56
x=14



TEOREMA

Se de um ponto P que pertence ao exterior de uma circunferéncia, tra-
carmos uma tangente e uma secante que encontram a circunferéncia,
respectivamente, nos pontos C e A e B, entao:

(PC)* = PA . PB

A

P & exterior B
H { PC étangente
PA & secante
i [(PC)’ = PA.PB
r C
Demonstracéo:

Conisiderando as triangules PAC e PCB:
P = P (angulo comum)

:&Ec(.EC_)
2

Logo, A PAC ~ A PCB.

PA  PC -
Entso: = s| (Pc)> = PA . PB
a0 5c = P8 e,

EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular o valor de x na figura:

Solucao:

x> = (18+6) .6
%% =24 .8

X = 144

x = V144

x =12
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EXERCICIOS

Caleule o valor de x nas seguintes figuras:

a)

b)

c)

e)

220

22=24 , x
24x = 144

XxX=6

¥’=(5+4). 4
=9, 4
xX>=36

x=6

4=(6+x).x

16 =6x+x°

¥=2
E46x-16=0—"
T~ x™ =-8(ndo convém)

10°=5(5+x+x)
100 = 25 + 10x
10x=75

x=75



RESUMO
O A
’ c PA . PB = PC . PD
DB
O A
p PA .PB = PC . PD
© A
B
P (PCP* = PA . PB
C

EXERCICIOS COMPLEMENTARES ——

1) Calcule o valor de x nas seguintes figuras:

DE
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2) Calcule o valor de x nas seguintes figuras:

a)
(x4+%).x=(6+4). 4
2% =40
4 2
=20

w 5 x=2Vs

b) 6(6+x+x)=18
18 6(6+2x)=324
- 12x + 36 = 324

=X 6 x=24
(x+2+x) . x=(2V10)?
9 X +2 X
(2x+2).x=4. 10
3 X +x-20=0
©

% X =4

x* = —5 (ndo convém)

TESTES

1) (FUVEST - SP) O valor de x na figura é:

a 1 10.x=3.2 /<—\
+
b) 4 10x =6 3

= C) — S

2
¢ | pp
)3

2) Na dircunferéncia abaixo, PE = 10 cm, PF =6 cm e PH =5 cm. Ento, PG mede:

a) 8cm x.5=10,6

b) 10com 5x = 60 ‘ H

¢) 11em x =12 G ‘
= d) 120m F
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3) (EPCAR - Barbacena - MG) Na figura abaixo, a soma das medidas das duas
cordas é:

a) 20 x(x+2)=3.8 '
=p) 21 xg._gk,_24=a<*'=4

c) 24 x" = — 6 (ndo convém)

d) 25 S =4+6+3+8=21

4) Na figura abaixo, o valor de x é:

“a) 4 x(x+6)=10. 4 ‘
b) 5 "
B anien 2l ’ X+6 X
o) 6 X2+ 6x—40=0 "

d) 10 " x" = — 10 (n&o convém) & /

5) Na figura abaixo, o valor de x é:

a) 3 o= . -—;—

"b) 4 -
C—dx=0—"" *¥=°

C) 335 i 53 x® = 0 (ndo convém)

d 45

6) (FMU - SP) A medida da corda AB indicada na figura é:

a) 6 x(2x+1)=4 ., 2
b) 8 2F +x = 8x , 7
' = —
mc) 11 2x?~7x=o<xn :

2
7) (ETI-SP) O valor de x na figura é&:

A
%)),
= 0 (ndo convém) C ‘q
d)23 AB:E.L';“"I:H‘I B

wa) 3 4(6+4)=5(x+5)
b) 4,8 Bx + 25 =40 4
bx=15
c) 7.5 L 4
5
1
d) 3—
3
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8) Duas cordas interceptam-se no interior de uma circunferéncia. Os segmen-
tos da primeira medem 4 cm e 6 cm e os da segunda s@o expressos por
X e X + 5. Amedidade x é

a) 2cm x(x+5)=4.6
b) 25¢cm X’ +5x-24=0
d) 8cm x" =~ 8 (ndo convém)

9) O valor de x na figura é:

a) 2 5(x+5)=(4+6). 4
.b) 3 S5x+25=40
x=3
d 7

10) Na figura abaixo, AT & tangente & circunferéncia de raio igual a 6. Saben-
do-se que AC = 4, entdo o valor de AT é&:

a) 7 X’=(6+6+4). 4
mb) 8 x°=16 . 4

¢ 9 i

d) 10

11) O valor de x na figura é:

a) 16 X¥¥=(15+15+10) . 10
b) 18 x*=40. 10

8c) 20 f:;m
d) 22

12) O valor de x na figura é:

=g 2 x(2x+2)=3. 4 o
T = X
b) 3 2).::22)( 12=0 X
c) 4 {x":-S(né’oconvém) 3
d 5
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/|| POLIGONOS REGULARES

POLIGONO INSCRITO NUMA CIRCUNFERENCIA

Dizemos que um poligono é inscrito quando todos os seus vértices pertencem a
circunferéncia.

Veja:

B
Quadrilatero inscrito Hexagono inscrito

A circunferéncia esté circunscrita ao poligono.

POLIGONO CIRCUNSCRITO A UMA CIRCUNFERENCIA

Dizemos que um poligono € circunscrito quando todos os seus lados séo tan-
gentes & circunferéncia.

Veja: P
i E F
S
J G
Q R ' H
Quadrilatero circunscrito Hexdgono circunscrito

A circunferéncia esté inscrita no poligono.
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POLIGONO REGULAR
Um poligono é regular quando tem os lados congruentes e os angulos congruen-
tes.

Veja:
T * o
-+ Quadrado 2 ) Tridngulo
Equiladtero
] } [= +
® 4 |ados congruentes. ® 3 lados congruentes.
e 4 angulos congruentes. ® 3 angulos congruentes.

Os poligonos regulares podem ser inscritos ou circunscritos a uma circunferéncia.

APOTEMA DE UM POLIGONO REGULAR

Apdtema € o segmento cujas extremidades séo o centro e o ponto médio do lado.

GF

\ E En_n € 0 apotema.
]

c~—M—p

RELACOES METRICAS NOS POLIGONOS REGULARES
1) QUADRADO
a) Calculo da medida do lado (¢, )

F
No A COD, temos:
92 '= 2 ¥ 2 (Teorema de Pitagoras)
E = c 242 = 2r2
N
24 = I N/ 2
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b) Calculo da medida do apétema (a.)

Na figura, observe que:
E G 2,
dg = 2

T"‘* Comof, =r+v 2

rv2 -

entdo: a5 =
2

EXERCICIO RESOLVIDO

Calcular a medida do lado e do apétema do quadrado insciito numa circunferén-
cia de raio 8 cm.

Solugdo:
4
8
a, [ =
: b)| a, = r2 > 34*—-8—22':’34:4\/?

Resposta: o lado mede 8 V 2cme o apdétema4 vV 2cm.

EXERCICIOS

1) Calcule o lado de um quadrado inscrito numa circunferéncia de raio de 6 cm.
k=rV2 > 4 =6V2Z2 Resp: 6V2cm

2) Calcule o lado de um quadrado inscrito numa circunferéncia de raiode 5 V 2
cm.

L=rV2 > L=5V2.V2=10 Resp.. 10 cm, 227



3) Calcule o apétema de um quadrado inscrito numa circunferéncia de
ranoSVch.rﬁ . S TRTE ]

a, = 8y = —————— 2 a, =10 Resp.: 10 cm,

2 2
4) O lado de um quadrado inscrito numa circunferéncia mede 10 V2 cm. Cal-
cule o raio da circunferéncia.

Q=rV2 2> 10V2=rV2 > r=10  Resp.:10cm.
5) Calcule o lado e o0 apétema de um quadrado inscrito numa circunferéncia de
raio 12 vV 2cm. a%=rV2 > 4= 12vVe2. V2 > % =24 Resp.: 24 cm.
V. . 2%

b) a, = 3 = - = 12 Resp.: 12 cm.
6) A medida do apétema de um quadrado inscrito numa circunferéncia é 15 cm.

Calcule o raio da circunferéncia.

r\vi2 N2 30
dy = :> 15 = $f=
2 2 VvV 2

2) HEXAGONO REGULAR

=15V2 Resp.: 15 V2em.

a) Célculo da medida do lado (%)

oA AO_B_é eq_ﬁ_i_léter_o_.-
Logo: OA=0B= AB

Entdo: 2 =71

b) Célculo da medida do apétema (a;) ;
¢
No A MOB, temos: a¢® + (—) = r? (Pitdgoras)

r2
a2 = @ — —
3
362 = a
3
dg = 2
r
2 r\/?
dg = 2
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EXERCICIO RESOLVIDO

Determinar a medida do lado e do apétema do hexagono regular inscrito numa
circunferéncia de raio 8 cm.

Solucéo:

a) Como | 2, =r |, entdo 2, = 8

rvi 8 V3
b | 8e=—— | > = ——=4V3

Resposta: o lado mede 8 cm e 0 apétema 4 V' 3 cm.

EXERCICIOS

1) Calcule as medidas do lado e do apétema de um hexégono regular inscrito
numa circunferéncia de raio 12 V' 3 cm. Resp.: 12V 3cm: 18em.
rV3 " 12V3. V3

6 2 6 18

2) Determine o perimetro de um hexagono regular inscrito numa circunferéncia
de 7 cm de raio.

a) % =r > 2 =12V3 b) ag =

Qe=r @ =7 Logo: P =6.7 = 42 Resp.: 42 cm.

3) O apétema de um hexagono regular inscrito numa circunferéncia mede 15 cm.
Quanto mede o seu lado?

rva rV'3 30
a, = > 15 = " = —_—
: 2 N

4) O lado de um hexagono regular inscrito numa circunferéncia mede 2 V 27 cm.
Quanto mede o seu apétema? Resp.: 9om.

V3 _ 2VEm. VI 2VE

r=10V3 Resp.: 10V 3em,

&8 =r > r=2V27 b) ag =

2 2
5) O apdtema de um hexégono regular mede 5 V 3 cm. Determine o perimetro
V3 - 3
do hexagono. R - S evTo rV S it
Como: 8y =r = Q=10 P=6.10 = 60 Resp.: 60 cm.
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3) TRIANGULO EQUILATERO

a) Célculo da medida do lado (2,)

No A ABD, temos:

242 + r2 = (2r)? (Teorema de Pitagoras)
RZ + 12 = 4r?

RE-=3r

23 =4/ 3r?

rv/3

R,

I

O quadrilatero BCDO & um losango, pois
os lados s&o congruentes (medem r).

oD r
Logo:a; = 5 = az = =

EXERCICIO RESOLVIDO

Determine o lado e o apétema do tridngulo eqiilatero inscrito numa circunferéncia
de raio 10 cm.

Solucdo:

Il
R
U
&
|
o
9

a) Q

Il

N'-t
N

b) as

Resposta: o lado mede 10 V'3 c¢cm e o apétema 5 cm.
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EXERCICIOS

1) Calcule o lado de um tridngulo eqtiilatero inscrito numa circunferéncia de raio
V 12 cm.

L =rV3 > % =V12.V3=V36=6 Resp.: 6 cm.

2) Calcule o apétema de um triéngulo eqtiildtero inscrito numa circunferéncia de
raio 2§ cm. -+

By == D gg= —m =1 Resp.:
3 2 3 2 3 esp.: 13 cm,

3) O lado de um tridngulo eqiildtero inscrito numa circunferéncia mede 12 cm.
Calcule o raio da circunferéncia.
12 12V'3

Qg=r\/?$ 12=.’-\/’—3— = r“=_\/? = 3 =4\/? Resp_:‘;\/?m
4) O lado de um tridngulo equiilatero inscrito numa circunferéncia mede 18 cm,

Quanto mede o seu apétema?

V3
Qa = r\/? > 18 = r\/q > r= \?:/8% = 183 » = 5\/3 Hesp,:s\/?cm.
RESUMO:
Poligono inscrito Lado Apéotema
= Al 2
Quadrado 2 =rv2 as = -
Hexagono regular Os = B X V2 -
Triangulo equilatero 2, =r+/ 3 a; = .2L

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Calcule o lado de um quadrado inscrito numa circunferéncia de raio 3 V2
cm.
U=rvz > Q=3V2.V2=56 Resp.: 6 cm.
2) Calcule o apétema de um quadrado inscrito numa circunferéncia de
raio 7 V8 cm.
V2 7vVe. V2

a, = 2> a, =
2 2

14 Resp.: 14 em.

231



3) O apdétema de um hexédgono regular inscrito numa circunferéncia mede 30 cm.

Quanto mede o seu lado? /3 V3 60

Resp.: 20\ 3em, W T o r=—\-—/5.—=20\/—5
4) O apdétema de um tridngulo equilatero inscrito numa circunferéncia mede 5

cm. Caleule o perimetro do tringulo eqiilétero. Resp.: 30V 3cm,

83=7 :>5=?:> r=10 Entio: % = 10V 3 P=3.10V3=30V3

5) Calcule o perimetro de um tridngulo equilétero inscrito em uma circunferéncia

de raio 2 V' 3cm.
2 =rV3 > 9,=2\/?.\/3—=2.3=6 P=3.6=18 Resp:18cm

TESTES

1) Numa circunferéncia esta inscrito um tridngulo equilatero cujo apétema mede
4 cm. A medida do diametro dessa circunferéncia é:

a) 8cm a8, = —
2
b) 12cm 2 gt
2
c) 14 cm
r=28 Logo:d = 2.8 = 16
md) 16 cm

2) O perimetro de um hexégono regular inscrito numa circunferéncia de 12 cm de

diametro é:

a) 18 cm d=12 = =86

b) 24 cm Como: & =r = % =6
P = =

¢) 30 cm il

® d) 36 cm

3) A medida do apdtema de um hexdgono regular inscrito numa circunferéncia de
didmetro 4 V3cm &

" 3) 3cm d=4V3 > r=2V3
b) 4 cm N3 (2 V3). V3
8y = $ as: =
c) 5¢cm 2 2
d) 6cm
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4) O perimetro de um hexdgono regular cujo apétema mede 7 V' 3 cm é:

=a) 84 cm V3

b) 86 cm e

c) 88 cm 7V3 = r23 > r=14 P=6X14=284
d) 90 cm

5) O perimetro de um quadrado inscrito numa circunferéncia cujo apdtema mede
15 cm é:

a) 80 cm a4=r\/2_ - 15:,\/'2“ ey 0 _
b) 100 cm 2 2 V2
=Cc) 120 cm Q=rV2Z > % =(15V2).(V2) > % =230

d) 160 cm P, =4X30 =120

6) A medida do didmetro de uma circunferéncia é 6 m. A medida do lado de um
quadrado inscrito nessa circunferéncia é:

a) 6 VvV2m d=6 > r=3
-b)B\/?rn &:rﬁ
c)6‘~/§m 9 =3VZ

d 6m

7) O perimetro de um quadrado inscrito numa circunferéncia € 80 cm. Entdo, o
raio da circunferéncia mede:

3)5'\/_2-CITI Q‘=80:4'=20

b) 5 V3cm -
.C) 10 Vzcm Qi=r\/“2_$’ 20=r\/?=> r=—\—/2==10ﬁ
d) 10 V3cm

8) A diagonal de um quadrado inscrito em uma circunferéncia mede 5 cm. Entéo,
o lado do hexdgono regular inscrito nessa mesma circunferéncia mede:

=a) 25cm Z+2 =5 Entdo: % = rV 2 Como: % = r
B
b) 3cm 28 =25 Y3 R = 25
’ : TR
c) 3,5cm R 5 -
d) 4 cm e TR
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|| AREA DE POLIGONOS

CONSIDERACOES INICIAIS

e Superficie de um poligono ¢ a reuni&o do poligono com o seu interior.
® Area de um poligono é a medida da superficie desse poligono.

Nota: Por comodidade, a area da superficie de um poligono serd denominada
area de um poligono.

e Dois poligonos se dizem equivalentes se tém a mesma érea.

AREAS DOS PRINCIPAIS POLIGONOS

RETANGULO
o] 2 1 Area = base X altura
h
1 A=bX h
= <]
b -
QUADRADO
] L] Area = lado X lado
_ A=2X Q=2
D =]
o Q -
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PARALELOGRAMO

i 1 Area = base X altura
g L h
; 2

N _ A=bX h
TRIANGULO
——————————— 7 !
f L Area = base X altura : 2
I ’
l 7
: bX h
b = A= 2

TRAPEZIO

— D)

/—\ Area = (B. maior + b. menor) X altura : 2
i h _

I

! ' (B +b) X h

3 B ) 2

Nota:

Nas férmulas, para facilitar, usamos apenas a palavra:
® |ado em vez de medida do lado.

® base em vez de medida da base, e assim por diante.
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EXERCICIO RESOLVIDO
Calcular a drea da figura abaixo, supondo as medidas em centimetros.

- 30 -
g L=} /

- 20 -

Solugdo:

a) Area do quadrado: A = 15 . 15 > A = 225
b) Area do retangulo: A = 20 . 45 > A = 900

g - 45 . 10
c) Area do triangulo: A = — > A =225

d) Areatotal: A = 225 + 900 + 225 = 1350

Resposta: 1350 cm?.

EXERCICIOS
1) Calcule a drea das figuras, supondo as medidas em cm :
Resp.: 49 cm?, Resp.: 18 cm?. Resp.: 12 cnr’,
a) L] 1* b) fay L] C) ]
I
7 3 ;3
' o ol o h
7 6 4
d) e) f) 4
! 1 :
13 S 13
5 ! 5
5 - 8 - 5
Resp.: 7,5 cm?® Resp.: 20 cm? Resp.: 13,5 cm?®
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2) Calcule a érea da figura, supondo as medidas em cm:

A =3X3=09

Ap = 10 X 4 = 40

AvroraL = 49

Resp.: 49 cm?.

3
3) Calcule a drea dos poligonos, supondo as medidas em cm:

a) o ,//L_ h?+8%=10° A =8 .86
10_-" h? =36 PITET
‘-
P h=6 Resp.: 48 cm”
1
-
8
- 8. 15
b) a? + 152 = 17- A =
2
a’?=289-225
U A= 60
a’=64
Resp.: A
. a=8 esp.: 60 cnr,
15
c) o
64+2). 3
o] R +42=52 A= 5ised A 2) = 12
5 w =
h=3 Resp.: 12cm?,
= \
6 i
d)
l h2+32=52 P 6.4
2
S S t \ 5 h2 =16
A= 12
h: h=4
Resp.: 12cm?
3
6
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4) Calcule a 4rea da regido sombreada, supondo as medidas em cm:

1 Ag =7X4 =28

-k Ag=1x1=1
Ag = 28-4.1=24

2 Resp.: 24 c’.
_‘i -
1
/
AR 5 i1
5) Na figura, calcule: 3 X
X 3
a) a area do quadrado menor. 25cm* gl
b) a area do quadrado maior. 49cm” 3 X
c) a érea da regido sombreada. 24cm’ X 3

6) A drea do trapézio da figura abaixo mede 42 cm? e a sua altura 3 cm. Calcule
o valor de x.

X
[x+(x+2)] . 3
42 =
2
84 =6x+6
6x =78
X+2 x=13 Resp.: 13cm

7) O perimetro do losango da figura abaixo & 40 cm. Calcule a 4rea desse losango.

X .. 2X
% o o —
10 10 4 ()= 10° ¥ =ar—e®
X2+ 9x° = 100 A = 6¢°
10x2 = 100 A5 30
A =60
10 10 x?=10 Resp.: 60 o,

238



EXERCICIOS COMPLEMENTARES

1) Calcule a érea da figura sombreada, sabendo que o lado do quadrado maior

mede 8 m e do quadrado menor 5 m.

8 X 8= 64

0
3
]

5X5=25

Ag = 64-25=39

Resp.: 39 m?,

2) Calcule a 4rea da figura, supondo as medidas em cm:

12

L]

AneTAnGulo =4 X 12 = 48

(12+9)4

TRAPEZIO — 5 < 42

A

AtoTaL = 48 + 42 = 90

Resp. 90 cmA

3) Calcule a 4rea dos poligonos, supondo as medidas em cm:

3) 'y ix? = (7V2)?
X N\
~ X2 =49
\\ x=7
o N
X
b)
d2+32=52
d?=16
d=4

It
A N
~

% -

= 24
%

Resp.: 24 cm°.
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4) Na figura, a 4rea do quadrado ABCD mede 25 m? e a 4rea do quadrado HDFG
mede 169 m? Qual a 4rea do quadrado BFLC ?

A ] c BD =5m
DF = 13m
H C D EntSo: BF = 18m
A=18 X 18=324
Resp.: 324 m?,
G F L
TESTES
1) (CESGRANRIO - RJ) A é4rea da sala representada na figura é:
7m
a) 15m? A, =6.3=18
s Ay =2.1=2 2m
A A, + A, = 20 3m
c) 19 m?
2
=d) 20m =
2) (UF - PR) Qual o valor da &rea da figura? {2
-
a) 95 m? A, =5.12 = 60 5m
ab) 109 M2 Ae=7.7=49 f——
A, + A, = 109
c) 119 m? 7m
d) 144 m? { _______

7m

3) Na figura abaixo, h& dois quadrados. A drea do quadrado maior mede 25 m2 e
BG = 2 m. A 4rea da regido sombreada &:

>
8.9m =25 > 2=5 £ 3
= b) 16 m? B =5-2=3
AR A=25-9=16 D c
c m
d) 21 m? A B G
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4) Na figura abaixo, a 4rea do quadrado BCDI é 36 m? e a 4rea do quadrado
ACEG & 64 m°. A 4rea do quadrado HGF1 & -

A H G
a) 2m? ;=64 > 2 =8 B E
=b) 4 m? N e l
Q=8-6=2
c) 9m? logo: A= > A =4
d) 16 m? c D’ E
5) A area do retangulo da figura é 18. Entao, o valor de x é:
a) 1 2 .x = 18 s e
b) 2 22 = 18
=9
mC) 3 x =3 %
d 4 :
) a [<]
2x
6) A drea do tridngulo da figura é 24. Entao, o valor de x é:
ma) 6 x(x+2)
24 = e
b) 7 X2+ 2x-48=0 .
C) 8 x’=6
s o
d) 9 = — & (nédo convém) X+ 2
7) Na figura abaixo, a 4rea do reténgulo sombreado &:
13
a) 60 @+ 57=132 S -
b) 80 & =144 B
R=12
c) 104 Entfo: A =12 X 16 = 192
= d) 192 - 16
n o
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8) (UDF) O perimetro de um tridngulo retdngulo mede 12 metros e seus lados
medem x, x + 1 e x + 2. Determinar a area desse tridngulo.

"a)6 X+x+14x+42=12 > x=3
b) 7 z F O
c) 10 - -
d) 12 4
9) A area da figura abaixo ¢
a) 37 ApetAnguo = 2 X7 = 14
(7+2) . 6
b) 39 Aruptzo = ———5—— = 27
mc) 41
d) 43 Arora, = 14 +27=41 : ]

10) (PUC - SP) A érea do quadrado sombreado é:

7 1
1
a) 36 P=72412 A= D?
b) 40 @ =50 A=50
c) 48 i
= d) 50 . L
1 &

11) O lado de um losango mede 5 cm e uma das diagonais mede 6 cm. Entao, a
4rea do losango é:

5
a) 12cm? X2+ 32 =57 TG40
b) 18em?  x*=16 S
® C) 24 cm? x=4
d) 30 cm?

12) (PUC - SP) No trapézio, a 4rea mede 21 ¢cm? e a altura 3 cm. Entdo AB e
DC valem, respectivamente:

a)4pmeScm. . [x+(x+2)]. 3 2 2 3
b) 6cme 8 cm. - 2
c) 6cme 4 cm. et
= d) 8cme6cm. Entfo:x +2=8 X+2
A B
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13) (UF - GO) Para cobrir o piso de um banheiro de 1,00 m de largura por 2,00 m
de comprimento com cerdmicas quadradas, medindo 20 cm de lado, o0 nime-
ro necessario de ceramicas é:

a) 30 Area = 100 X 200 = 20000 cm?
= b) 50 Cerdmica = 20 X 20 = 400 cm?
0 75 Quantidade = 20000 : 400 = 50

d) 500

14) (CESCEM - SP) Na figura abaixo esta representado o retdngulo ABCD com
105 m2. Usando as medidas indicadas (DG = 10 m e BF = 2 m), verifica-
mos que o lado do quadrado EFCG mede:

D G C
a)3m (10+x) (2+x) =105
=b) 5m 2 +12¢—85=0 10m 3
o R  radhons 2 |
= — 17 (ndo convém)
d) V8 m !
A B

15) Se aumentarmos de 1 m o lado de um quadrado, sua &rea fica aumentada
de 15 m2, A drea desse quadrado mede:

_ P Gt e 1

a) 16 m* Afinal = Ainicial + aumento " E
b) 25 m? (x+1)P=x*+15 )
c) 36 m? 2= 14 ’ !
= d) 49 m2 x=7 Enido: A=49m" > -7-’

16) (CESGRANRIO - RJ) Numa cozinha de 3 m de comprimento, 2 m de largura
e de 2,80 m de altura, as portas e janelas ocupam uma édrea de 4 m?, Para
azulejar as quatro paredes, o pedreiro aconselha a compra de 10% a mais da
metragem a ladrilhar. A metragem de ladrilhos a comprar é:

a) 24,80 m? Ar = (2+42+3+3). 280=28m
b) 25,50 m? A=28m°-4m?=24m?
= C) 26,40 m? C =24 m? + 2,40 m? = 26,40 m?

d) 26,80 m®
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22  \MEDIDA DA

-]|| CIRCUNFERENCIA E
AREA DO CIRCULO

COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA

Coloque um disco sobre uma mesa e com um barbante dé a volta completa no
mesmo.

A seguir, estique o barbante e mega o seu comprimento. Calculando a razéo entre
as medidas do barbante e do didmetro do disco, vamos ter aproximadamente:

comprimento do barbante
diametro do disco

= 3,14

Este nimero é representado pela latra grega = (lé-se pi).

Entao:

——=ao oul|C=2xr

Logo:

O comprimento da circunferéncia € igual a 2w vezes o raio da mesma.
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Nota:

A raz@o acima nao é exata, pois o nimero m que a representa é um numero ira-
cional.

m = 3,14159...
Na prética usamos 0 w com o valor 3,14.

EXERCICIO RESOLVIDO

Calcule o comprimento de uma circunferéncia cujo raio mede 3 cm.

Solugéo:

C =2%r

C=2.314 .8

C = 18,84 Resposta: 18,84 cm.
EXERCICIOS o

1) Calcule o comprimento de uma circunferéncia quando:

a) oraio mede 2 cm FResp.: 12,56 cm.
b) o raio mede 2,5 cm HResp.: 15,70 cm.

C) o didmetro mede 8 cm Resp.: 25,12 cm.

2) Uma circunferéncia tem 31,40 cm de comprimento. Quanto mede seu raio?

31,40=2 . 314 .r =2 r=5 Resp.: 5 cm,
3) Uma circunferéncia tem 18,84 cm de comprimento. Quanto mede seu didme-
tro?

1884 =2.314.r > r=3 Logo: D = 6 Resp.: 6 cm.
4) Quantas voltas da uma roda de 30 cm de raio para percorrer 7536 m?
C=2.314.30 = 188,40
N de voltas: 753600 : 188,40 = 4000 Resp.: 4000 voltas.
AREA DO CIRCULO E DE SUAS PARTES

CIRCULO
A=mr? (r— raio)
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SETOR CIRCULAR

a)
Formando a regra de trés:
arco drea
2nr wr?
4 A
b)
Q

Formando a regra de trés:
angulo drea
360°

a° — A

wr?

Indicamos:

r — raio

2 — comprimento do arco
A — érea do setor

Indicamos:

r — raio

a — éangulo do setor
A — drea do setor

wr? e’
360°
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EXERCICIOS RESOLVIDOS

1) Calcule a drea de uma coroa circular de raios 3 cm e 5 cm,

Solucao:

CA A

Calculando as reas dos circulos A, e A,
A, =m.5 > A =25
A, =x.3

Entao:. A
A

> A, =97

257 - O«
16 m

2) Calcule a area do setor:

3) Calcule a area do setor:

Resposta: 16 w cm?

Resposta: 20 cm?,

Solucéo:
2 0O
A e |
360°

257

8.5 40 _
TR 2
7.5% .40°
A=
360°
T m.25.40°
360°
A= B
9

Resposta: —§-— cmZ.
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EXERCICIOS

1) Caleule a 4rea de um circulo de raio 5 cm.
A=mr?P 2> A=xq_.5=25n Resp.: 25 w cm?
2) Calcule a 4rea de um circulo de didmetro 6 cm.
A=qr > A=w.8=97 Resp.: 9 m cm™.
3) Calcule o raio de um circulo de 4rea 64 « cm?.
A=wrP > 64m=owrP > P =64 > r=28 Resp.: 8 cm.

4) Calcule a drea de um circulo cuja circunferéncia tem comprimento de 18  cm.
C=2%;¢ A=mr?

18 o 211' r A =%, 9
=817 Resp.: 81 w cm?,
5) Calcule a area de uma coroa circular de raios 8 cm e 5cm.
A1 = 64 1
A, =26

*
]

64 -257
39 Resp.: 39 m cm?,

47 2

6) Dais clrculos concéntricos tém 6 cm e 4 cm de raio. Calcule a drea da coroa
~ circular.

A1=3S1T A 6
A, = 16 =% -10w =% Resp.: 20 m cm?.

7) Calcule a area da figura sombreada, sabendo que OA =0,5cm e
OB =1,5cm.

Ar =3+3 +m
AT=6+1T
..... Resp.:(6 + w™ )cm?




8) Calcule a area do setor circular.

a)
. S,
b)
i
4cm A =

9) Calcule a area do setor circular.

a)
D)

30°

I

X 9.
Q g = = 18 RBSp..' 18 crrra.
- 4 2
Q. 4.8
> = . F?esp.:ﬁcmz.
2 2
wmria® . &.30°
ST 360°
Resp.:3 ™ om®
w rPa’ w .8.45° i
0 360°
Resp.: 8 om?.
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10) Calcule a drea da parte escura da figura, supondo as medidas em cm.

T 1
A, = = 157
2 v
T 2
A, = = 39,25
2
w.(25)2
A; = = 9,8125
2
A=A -A,-2.A; = 157-39,25-19,625 = 98,125 Resp,: 98,125 cm”.
11) Calcule a drea da parte escura da figura, supondo as medidas em m.
8
An = 8.5 =40
Ac =m. 2% = 12,56
9 Ap — Ag = 27,44
l,_ 4 ‘ 4 Resp.: 27,44 m®,

]
[

—
I

12) Calcule a drea das partes escuras das figuras, supondo as medidas em cen-

timetros.
a e g
) I Ag = 6.6 =36
Ac=m .3 = 9
6 A =36 -97
Ag = 36-28,26=7,74
l Resp.: 7,74 om?®.
PUSSSSTIES " S ——
b) 3 3
Ag=6.6 =36
3 3 A =T . F =0
Ac =36 -9
Ag = 36-28,26 = 7,74
3 3
Resp.: 7,74 cm?.
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13) Calcule a area da parte escura da figura.

14) Calcule a drea da parte escura da figura, supondo as medidas em centime-
tros.

6.8
d2=62+82 AC=1T_52 AT=_2_
6 8 d? =100 Ac =25 =
i d=10 Ac = 78,5 s

A = 78,5-24 = 54,5 Resp.: 54,5 cm?

EXERCICIOS COMPLEMENTARES

P =31,4+157+157 = 628

1) Qual o perimetro da figura sombreada 4m 4m
no interior do quadrado?
4m 4m
C=27r
C=2.314.4
C=2512 4m im
Resp.: 25,12 m.
4m 4m
2) Qual o perimetro da figura? DTS it
Cy =mr C, =mr
C, =314,10 C, =3,14.5 '
ol ol ol
Cyii="3140 C,—= 187 /
cm

5em|5em
Resp.: 62,8 cm. - ale =

s o
{3

[ |

Y
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3) Calcule a drea da parte escura da figura, supondo a medida em centimetro.

AO =4.4 =16
E AC =T. 22=4T|.'
16—-4 m = 3,44

< -
Resp.: 3,44 cm?,

4) Calcule a érea da parte escura da figura.

‘ Ap = 96

Ac =m. 4° = 50,24
. 8m

AR - Ac = 45,76
\ ! Resp,: 45,76 m?,

-—12m—

5) Qual a érea da parte escura da figura?

w. 52
hz = 62+82 Asc = >
h? =100
Agc = 39,25
6 m h=10
Resp.: 39,25 m°,
8m
6) Calcule a &rea da parte escura da figura.
Ac=3,14 . 42 = 50,24
- o . u* 3,14 . 16 . 80°
o = = = 11,1
Q 80 s 360° 360° f

Ac — Ag = 50,24—11, 16 = 39,08
Resp.: 39,08 cm?®,
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TESTES

1) Uma pessoa dé 5 voltas ao redor de uma praga circular que tem um didmetro
de 24 m. Essa pessoa percorrerd aproximadamente:

a) 124,2['“ IC) 3?6,8“1 C=2.mw. 12 = 7536
b) 188,4 m d) 7536m P =7536.5 = 3768

2) (CESGRANRIO - RJ) Um ciclista de uma prova de resisténcia deve percorrer
500 km sobre uma pista circular de raio 200 m. O ndmero aproximado de
voltas que ele deve dar é:

a) 200 = C) 400 C=2.m.200 = 1256
b) 300 d) 500 N = 500000 : 1256 = 398

3) O perimetro da figura ao lado é:

a)21ra Csc='“'-’

mb) 3wa Coc =W a

c)6mwa Pr=3(ma)=3ma
d) 8ma

4) Um circulo possui raio . Sua area é:

a) m m C) w3 A=mr?
b) 2 d) m* A=g. g =g

5) Uma pedra de marmore tem 8 m de didmetro. Entdo, o nimero de metros
guadrados dessa pedra € aproximadamente:

=a) 50 A =314, 47
b) 100 A = 50,24
c) 150
d) 200

6) A drea da regiao sombreada na figura abaixo é aproximadamente:

a) 228,25 Ay = 10 . 30 = 300

b) 278,25 PR e
= ) 339,25 - 2 : 30

d) 378,25 Ay = 300 + 39,25 = 339,25 ‘
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7) A area de uma coroa circular de raios 1 cm e 3 cm é:

a) 7mwoem? Ay s, 3 >0

lb)a-ﬂ-crn2 Ay =w. ==
c)9~rrcm2 A =9 m-m=8m7
d) 10w cm?

8) (UF - PA) A érea de umcirculo é 5« cm?. Sua circunferéncia mede:

a) 10w cm A=mr? C=2mxr
b) 5 cm Swm=mr cC=2nV5
c) V5mem r=V§ c=2Vsa
= d) 2V 5w cm
9) (UF - SC) A érea da figura sombreada é:
a) m F m. 22
mb)4—-m _ gl i 2
0)4(1""“') A=d4 -
d) 2(2—-) 2 _H

10) Um terreno retangular de 15 por 20 metros estd gramado, com excegdo de
um canteiro circular de 4 m de raio. A 4rea gramada é aproximadamente:

a) 150 m? Ag = 15 . 20 = 300
b) 180 m? Ac =m. 4% =314 . 16 = 50,24
c) 200 m?2 Ag = 300 — 50,24 = 249,76

= d) 250 m?

11) A area de um quadrado inscrito num circulo de 5 cm de raio é:

a) 25 cm? @+ ® =10 A=

= b) 50 cm? 2% = 100 A = 50 5
c) 75 cm? ¢ =50
d) 100 cm? 5

12) A érea da regido sombreada na figura abaixo é aproximadamente:

a) 14,75 P =62+8 > d=10
mb) 1525 , _ w.5
sC
c) 15,75 AL g
d 1525 SN
Logo: A = 39,25 — 24 = 15,25

= 39,25

(e Y ]
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SUGESTAO DE
PLANEJAMENTO DE CURSO

OBJETIVOS GERAIS DO ENSINO DA MATEMATICA

O curso de 12 grau devera proporcionar condigdes para que o aluno:
e Conheca e utilize corretamente a linguagem matematica.

e Desenvolva a capacidade de: analisar, relacionar, comparar, abstrair, ge-
neralizar.

e Desenvolva habitos de estudo, de rigor e precisao e de conciséo.

® Desenvolva habilidades especlificas de medir e comparar grandezas, cal-
cular, construir e consultar tabelas e graficos.

® Adquira conhecimentos basicos, a fim de possibilitar sua integragdo na
sociedade em que vive.

Este suplemento nao integra o livro do aluno.
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SIGNIFICADO DAS SIGLAS

ACAFE-SC - Associagio Catarinense de Fundagfes Edu-

cacionais ao Ensino Superlor (Santa Catarina)

CEUB - Centro de Ensino Unificado de Brasflia

CESCEA-SP - Centro de Seleco de Candidatos das Es-

colas de Economia & Administragio (S&o Paulo)

CESCEM-SP - Centro de Selegdo de Candidatos das Es-

colas de Medlcina (S&o0 Paulo)

CESESP-PE - Centro de Estudos Superiores do Estado

de Pernambuco

CESGRANRIO-RJ — Centro de Selecio de Candldatos ao

Ensino Superior do Grande Rio (Rio de Janeiro)

C. NAVAL-RJ - Colégio Naval — Angra dos Reis (Rio de

Janelro) ;

EE MAUA-SP — Escola de Engenharla Mau4 (S%o Paulo)

E. NAVAL-RJ — Escola Naval do Rlo de Janeiro.

EPCAR-MG — Escola Preparatéria de Cadetes do Ar —

Barbacena (Minas Gerals)

ESAN-SP — Escola Superlor de Administragio e Negbcios

(S&o Paulo)

ETIsSP - Escola Técnica Industrial —
mpo (Sdo Paulo)

ESCOLA TECNICA-SP — Escola Técnlca Federal de SZo

Paulo

FAAP-SP - Fundagiio Armando Alvares Penteado (Sao

Paulo)

F. ALFENAS-MG — Faculdade de Alfenas (Minas Gerals)

FCC-SP — Fundagio Carlos Chagas (S&o Paulo)

S&o Bernardo do

'FCL-SP - Faculdade de Jornalismo Césper Lfbero (S3o

Paulo) =%

FCMSC-SP — Faculdade de Ciénclas Médicas da Santa
Casa (S&o Paulio)

FEC-SP — Faculdade de Educac;ao e Cultura do ABC (Sao
Paulo)

FECM-SP — Faculdade de Economla Céndido Mendes
(Sao Paulo)

FEI-SP - Faculdade de Engenharia Industrial (Sao Paulo)
FEP-PA — Faculdade de Engenharia do Paré

FGV-SP ~ Fundacéo Get(lio Vargas (S&o Paulo)

FIB-RJ — Faculdades Integradas Benett (Ric de Janeiro)
FIUBE-MG - Faculdades Integradas de Uberaba (Minas
Gerals)

F. MAUA-SP - Faculdade de Engenharia Mau4 (Sio
Paulo)

FM-Barbacena-MG - Faculdade de Medicina de Barba-
cena (Minas Gerals)

FM-ltajubd-MG — Faculdade de Medicina de ltajuba (M-
nas Gerals)

FMJ-SP — Faculdade de Medicina de Jundial (S3o Paulo)
FMU-SP — Faculdades Metropolitanas Unidas (S&o Paulo)
F. OBJETIVO-SP — Faculdades Objetivo (S&o Paulo)
FSA-SP — Fundacéo Santo André (Sao Paulo)
FUVEST-SP — Fundagfo Universitaria para o Vestibular
(S&o Paulo)

GV-SP - ?undat;ao Getallo Vargas (S&o0 Paulo)
ILHEUS-ITABUNA-BA - Federagio das Escolas Superio-
res de llhéus e Itabuna (Bahia)

ITE-Bauru-SP - Instituico Toledo de Ensino — Bauru

{S&o Paulo)

MACK-SP — Universidade Mackenzie (S&o Paulo)
MAPOFEI-SP — Maud — Politécnica — Fel (S&o Paulo)
MED-ABC — Faculdade de Medicina do ABC (S&o0 Paulo)
MED-Pouso Alegre— Faculdade de Medicina de Pouso
Alegre (Minas Gerais)

MED-Santos — Faculdade de Medicina de Santos (S&o
Paulo)

OSEC-SP — Organizagio Santamarense de Educaq:&o e
Cultura {S3o Paulo)

PUC-DF — Pontlficla Universidade Catélica do Distrito Fe-
deral. :
PUC-MG - Pontlifcla Universidade Catblica de Minas Ge-
rals

PUC-SP — Pontiffcia Universidade Catblica de Séo Paulo -
PUC-RS - Pontiffcia Universidade Catélica do Rio Grande
do Sul,

SANTA CASA-SP — Faculdade de Medicina da Santa Casa
(S&o Paulo)

UB-DF - Universidade de Brasflia (Distrito Federal)
UC-MG - Universidade Catblica de Minas Gerals

UCS-BA - Universidade Catdlica de Salvador (Bahia)

UDF — Universidade do Distrito Federal

UE-CE - Universidade Estadual do Ceard

UE-MS - Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul.
UE-MT — Universidade Estadual do Mato Grosso,

UEL-PR - Universidade Estadual de Londrina (Parané)
UEPG-PR - Universidade Estadual de Ponta Grossa (Pa-
rand)

UFB-DF — Universidade Federal de Brasflia (Distrito Fede-
ral)

UF-AL - Universidade Federal de Alagoas

UF-BA - Universidade Federal da Bahia

UF-CE - Universidade Federa!l do Ceard

UF-ES - Universidade Federal do Espfrito Santo

UF-GO = Universidade Federal de Goids

UF-MA - Universidade Federal do Maranh&o

UF-MG - Universidade Federal de Minas Gerais

UF-MT — Universldade Federal do Mato Grosso

UF-PA - Universidade Federal do Par&

UF-PR — Universidade Federal do Parané&

UF-RN = Universidade Federal do Rio Grande do Norte
UF-RJ - Universidade Federal do Rio de Janelro

UF-RS = Universidade Federal do Rio Grande do Sul
UF-SE - Universidade Federal de Seragipe

UFSC-SP — Universidade Federal de S&o Carlos (Sio
Paulo)

UFV-MG - Universidade Federal de Vigcosa (Minas Gerals)
UFU-MG - Universidade Federal de Uberlandia (Minas
Gerals)

UGF-RJ = Universidade Gama Fllho (Rlo de Janeiro)
UJF-MG — Universidade de Julz de Fora (Minas Gerais)
UMC-SP — Universidade de Moji das Cruzes (S&o Paulo)
UNB-DF — Unlversidade de Brasflla (Distrito Federal)
UNESP-SP - Universidade Estadual Paulista Jilio de
Mesquita Filho (S&0 Paulo)

USP - Universidade de S&o Paulo

UU-MG - Universidade de Uberaba (Minas Gerals)
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HINO NACIONAL

Ouviram do Ipiranga as margens placidas
De um povo heréico o brado retumbante,
E o sol da liberdade, em raios ftilgidos,

Brilhou no céu da Patria nesse instante.

Se o penhor dessa igualdade
Conseguimos conquistar com brago forte,
Em teu seio, 6 Liberdade,

Desafia 0 nosso peito a propria morte!

O Patria amada,
Idolatrada,
Salve! Salve!

Brasil, um sonho intenso, um raio vivido
De amor e de esperancga a terra desce,
Se em teu formoso céu, risonho e limpido,
A imagem do Cruzeiro resplandece.

Gigante pela prépria natureza,
Es belo, és forte, impavido colosso,
E o teu futuro espelha essa grandeza.

Terra adorada,
Entre outras mil,
Es tu, Brasil,

O Patria amadal!

Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada,
Brasil!

Letra: Osério Duque Estrada
Musica: Francisco Manoel da Silva

Deitado eternamente em bergo espléndido,
Ao som do mar e a luz do céu profundo,
Fulguras, 6 Brasil, flordo da América,
lluminado ao sol do Novo Mundo!

Do que a terra mais garrida

Teus risonhos, lindos campos tém mais flores
“Nossos bosques tém mais vida”,

“Nossa vida” no teu seio “mais amores”.

O Patria amada,
Idolatrada,
Salve! Salve!

Brasil, de amor eterno seja simbolo
O labaro que ostentas estrelado,

E diga o verde-louro desta flamula
— Paz no futuro e gléria no passado.

Mas, se ergues da justi¢a a clava forte,
Veras que um filho teu nao foge a luta,
Nem teme, quem te adora, a propria morte.

Terra adorada,
Entre outras mil,
Es tu, Brasil,

O Pétria amada!

Dos filhos deste solo és mae gentil,
Patria amada,
Brasil!



